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MUNICIPIO DE CORDILHEIRA ALTA
PROJETO: Revitalizagdo das vias centrais e passeios (22 etapa)
LOCAL: Avenida Fermino Tozzo e Rua Silvia Tozzo

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo refere-se a execugdo de revitalizagdo das vias centrais e
passeios, em trechos da Avenida Fermino Tozzo e da Rua Silvia Tozzo, sendo esta uma etapa de
finalizagdo da revitalizagdo e composta pelos servigos do Lote 1.

OBSERVAGAO:

Os servigos serao separados em dois lotes, sendo este documento referente ao Lote 1,
composto pela execugao de passeios em concreto liso nas laterais das vias do projeto, passeios em
blocos de concreto junto ao espacgo da biblioteca, canteiros em grama, pintura de meios-fios e execugao
de base estrutural para apoio da biblioteca container.

ESPECIFICAGOES TECNICAS - LOTE 1

SERVICOS PRELIMINARES

Dentre os servigos preliminares podemos destacar a mobilizagdo das forgcas de trabalho até o
local onde serdo executados os trabalhos e a administragédo local da obra. Por ser uma obra que nao
necessita guarda de ferramentas e materiais, pois a equipe recolhera as ferramentas em seus veiculos
ao final do dia, ndo se faz necessario a instalagdo de um canteiro e acampamento de obra proximo,
porém é de suma importancia prever os gastos com a mobilizagdo e a administragao local.

Também se deve levar em consideragéo custos relativos do encarregado geral da obra e do
engenheiro responsavel pela execugéo dos servigos executados.

FUNDACOES E ESTRUTURA DE CONCRETO

A base para assentamento da biblioteca container sera realizada através da execugéo de
sapatas isoladas e viga de baldrame, sendo utilizado concreto com fck=20 MPa. A cota de assentamento
da base devera ser definida de tal forma que o piso interno da biblioteca fique 5,0 cm acima do nivel do
piso do passeio externo.

Serdo executadas as fundag¢des em sapatas e vigas baldrame, conforme indicado em projeto.

Devera ser observado quando da execugdo das estruturas em concreto armado a indicagéo da
classe do concreto e cobrimento, constante no projeto estrutural.

Foérmas

Para as estruturas de concreto deve-se observar o projeto estrutural e em caso de ser necessaria
a confecgdo de estruturas convencionais, € necessario observar as recomendagdes abaixo para a
confecgao das férmas.

As férmas deverao propiciar acabamento uniforme sem ninhos, brocas, falhas, tracos de
desagregagéao do concreto e serao previamente tratadas com agente protetor de férmas de composigéo
oleosa fina.

Normas aplicaveis
O presente projeto estrutural segue as prescri¢des normativas ditadas pelas Normas Técnicas
da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas):
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— NBR 6122 Projeto e execugéo de fundagoes.

— NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.

— NBR 8681 Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento.

— NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

— NBR 14931 Execugao de Estruturas de Concreto - Procedimento.

Os servigos que nao tiverem suas especificagbes neste documento deverdo seguir as Normas
Brasileiras pertinentes, as recomendacodes dos fabricantes de materiais utilizados e, na falta de qualquer
indicagao, fazer consulta técnica com profissional responsavel, visando solugdes de bom senso.

PAVIMENTACAO DO PASSEIO EM CONCRETO

Sera executada pavimentagao dos passeios com acessibilidade a portadores de necessidades
especiais, conforme especificado em projeto e de acordo com a ABNT — NBR 9050/2015 e NBR
16537/2024. A calcada devera ser executada em concreto conforme especificado, obedecendo as
normas pertinentes ao assunto. Para a execugao da calgada em concreto, inicialmente deve ser feito o
preparo do terreno, o nivelamento e compactagéo do subleito.

O passeio em concreto € um pavimento de concreto, executado no local, que recebe um
tratamento na superficie para deixa-la lisa e antiderrapante, no mesmo instante em que é feita a sua
concretagem.

Caracteristicas do pavimento em concreto

e Conforto de rolamento: a regularidade da superficie € obtida para que ndo ocorram
juntas salientes.

e Superficie antiderrapante: o concreto proporciona seguranga aos pedestres, mesmo em
condigbes de piso molhado.

e Conforto térmico: a utilizacdo de concreto com coloragdo clara proporciona menor
absorgao de calor, melhorando o conforto térmico das calgadas.

e Liberagao ao trafego: de 24 h para trafego leve de pedestres a 48 h para trafego de
veiculos leves.

e Resisténcia e durabilidade: a elevada resisténcia do concreto confere grande
durabilidade a calgada.

e Produto ecoldgico: os produtos a base de cimento podem ser totalmente reciclados e
reutilizados na producao de novos materiais. Isto ajuda na preservacao de jazidas de
calcario e evita a saturagao de aterros.

e Diversidade de cores e texturas: o concreto moldado in loco pode ser fabricado com uma
ampla variedade de cores e texturas.

Componentes para execug¢ao

Concreto: Sera fornecido na obra em caminhdes betoneira ou confeccionado no local, e com
resisténcia a compressao de 20 MPa;

Endurecedor de superficie: Solugdo aquosa a base de silicatos com a finalidade principal de
endurecer a superficie, servindo paralelamente como auxiliar de cura do concreto, aumentando a
impermeabilidade do piso e a resisténcia a abrasao.

Camadas da sec¢ao tipo

e Subleito: constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo (troca de solo). Deve ser
compactado em camadas de 15 cm, dependendo das condigdes locais.

e Base: constituida de material granular de brita graduada, sendo a brita 1 a de maior tamanho,
com espessura minima de 3,0 cm. A camada deve ser compactada apds a finalizagdo do
subleito.

¢ Revestimento: camada constituida por concreto com fck = 20 MPa.



Meio-fio (guia) Junta induzida Estampagem do concreto

Junta de construgao
Declividade transversal min. 1%

Edificagao

Subleito (solo compactado)

Secéo tipo do passeio - © ABCP

ETAPAS DA EXECUGCAO

Preparacgao do subleito

A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito. Esta camada pode ser
constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo. Devem ser observados, e reparados quando
necessario, os seguintes detalhes:

e O solo utilizado n&o pode ser expansivel — ndo pode inchar na presenga de agua.

A superficie ndo pode ter calombos nem buracos.
O caimento da agua deve estar de acordo com a especificagado do projeto.
A superficie deve estar na cota prevista em projeto.
Deve ser compactado em camadas de 15cm, dependendo das condigdes locais. Antes
da compactacdo deverdo ser passadas todas as tubulagdes sob o passeio. Onde
existirem caixas de passagem de energia, telefonia, agua ou esgoto, se necessario,
deverdo ter suas tampas levantadas ou rebaixadas, deixando no nivel do piso a ser
executado. Este nivelamento é executado, dependendo da situagdo, com uso de
pequenos blocos ceramicos ou de concreto, assentados sobre argamassa de cimento e
areia ou somente com argamassa de cimento e areia quando a altura de levantamento
for pequena.

Preparagédo da base

Apds a execugdo do subleito sera executada a camada granular, que servira de base para
langamento do concreto. Tem a fungao de regularizar, nivelar e dar declividade ao piso. Deve-se fazer o
espalhamento do material granular (brita graduada) em camada com espessura minima de 3,00cm
depois de compactada. A base devera estar perfeitamente nivelada e regularizada, de modo que nao
interfira na qualidade final do pavimento.

Sobre a base regularizada e compactada nas cotas de projeto, as formas de madeira serdo
fixadas com ponteiros a cada um metro, no maximo, de modo a suportarem, sem deslocamento, os
esforcos inerentes ao trabalho. O topo das férmas devera coincidir com a superficie de rolamento
prevista, fazendo-se necessaria a verificagdo do alinhamento e do nivelamento (respeitando as
especificagdes de projeto). Devera ser feita a verificagdo de fundo de caixa. Nao é admitida, ao longo de
toda a segao transversal, espessura inferior a especificada no projeto. O posicionamento das férmas e
a espessura devem seguir sempre as orientagdes do projeto. As formas deverao ser untadas de modo a
facilitar a desmoldagem.

Fixagao das férmas de madeira e conferéncia das espessuras minimas - © ABCP



Distribuicdao da ferragem

Nas entradas de garagem com o objetivo de evitar fissuras de retracdo e aumentar a resisténcia
da calgada sera executada armacado em tela de aco soldada nervurada aco CA-60 4,2mm, malha
15x15¢cm.

Assentamento das placas do piso tatil direcional e alerta

O assentamento das placas tateis devera ser feito com argamassa de cimento e areia na posigao
e cota final, especificada em projeto. As placas deverdo ser protegidas com lona plastica para a
sequéncia dos trabalhos, de tal forma que ndo sejam afetadas pelos demais servigos.

A colocagéo do piso tatil também podera ser aplicado depois da execugéo do concreto, deixando
para isso 0 vao necessario para a colocagao das placas.

Protegéo das placas tateis com lona plastica

Aplicagao do concreto

O piso sera executado em concreto usinado com fck = 20 MPa e com espessura minima de
6,0cm. O langamento do concreto sera feito em faixas longitudinais, sendo o seu espalhamento
executado pela passagem de réguas metdlicas deslizando sobre as “mestras” niveladoras executadas
em concreto ou utilizando-se as formas como mestras.

Sarrafeamento do concreto

Imediatamente apds o adensamento deve comegar a operagdo de sarrafeamento do concreto,
realizada com régua metalica e movimento de vaivém, até que se obtenha uma superficie plana. O atraso
desta etapa comprometera todas as demais.

Rebaixamento do agregado

O rebaixamento de agregado é executado com o rolo rebaixador. A finalidade desse
procedimento é garantir maior adensamento do concreto e trazer a argamassa para a superficie,
evitando o afloramento dos agregados e aumentando a resisténcia do concreto.

=

Sarrafeamento do cocreto e rebaixamento do agregado - © ABCP



Desempeno da area concretada

O desempeno do concreto devera ser executado com desempenadeira float de magnésio ou
aluminio, provida de cabo longo e com 1,50m de comprimento no minimo, para eliminar as depressoes
e ressaltos, garantindo a regularidade superficial do pavimento. O objetivo é permitir a homogeneizacao
e abertura dos poros do concreto antes da aplicagdo do endurecedor de superficie.

Desempeno do concreto - © ABCP

Execugao das juntas de dilatagao

Ha dois tipos de juntas: juntas de construgéo, que separam diversos panos de trabalho, e juntas
provocadas, criadas para reduzir fissuras. Para isso, os locais dos cortes sdo definidos e marcados com
régua e lapis de superficie.

Todas as juntas devem estar em conformidade com as posi¢des indicadas no projeto, ndo sendo
permitidos desvios de alinhamento superiores a 5 mm. As juntas transversais deverao ser retilineas em
toda a sua extenséo, perpendiculares ao eixo longitudinal do pavimento, salvo em situag¢des particulares
indicadas no projeto.

Estes cortes devem ser feitos com uma profundidade suficiente ao enfraquecimento do concreto
no ponto definido no projeto.

A junta transversal serrada exigira um concreto semi-endurecido. Nele se aplicara um plano de
abertura de juntas em que as idades do concreto estardo entre 6 h e 12 h quando é o momento do corte
(a ser definido experimentalmente). Apds o término do acabamento superficial, o corte é executado com
maquina apropriada dotada de disco diamantado. A distancia entre as juntas sera de no maximo 2,0m.

Aplicagédo do endurecedor de superficie

Apés a limpeza da superficie pronta, aplica-se uma demao de solugdo aquosa a base de silicatos
com a finalidade principal de endurecer a superficie, servindo paralelamente como auxiliar de cura do
concreto, aumentando a impermeabilidade do piso e a resisténcia a abrasao, também produzindo um
ligeiro brilho superficial.

e )

Lavagem e aplicagao do endurecedor - © ABCP

Especificagoes
A especificagdo das calgadas deve ser cautelosa. Para o correto dimensionamento é preciso
determinar a carga a qual o piso sera exposto, critério fundamental para definir o trago do concreto, as
juntas e o uso de tela soldada.
e Resisténcia a compressao: minima fck = 20 MPa
e Modulagdo: definida em projeto



PASSEIOS EM BLOCOS DE CONCRETO

Os pisos indicados com revestimento em blocos de concreto, serdo do tipo “paver”, com
resisténcia minima de 35MPa, espessura de 6,00 (seis) centimetros e dimensdes de 10 cm x 20 cm.
Estes blocos serao assentados sobre camada de p6 de pedra com espessura de, no minimo 5,0 cm,
apos regularizagao e compactagcdo mecéanica do leito do passeio. Apds a colocagdo dos blocos os
mesmos receberdo compactagdo com compactador tipo “sapo” manual. O rejuntamento dos blocos sera
feito com areia fina, no sistema de varricdo manual.

Camada de p6 de pedra

A camada de p6é de pedra tem a fungdo de proporcionar regularidade final ao pavimento,
acomodando, quando necessario, as possiveis variagoes dimensionais de altura das pecgas pré-
moldadas e irregularidade da camada de base. As principais fung¢des do colchdo de p6 de pedra sao:

« Durante a compactagao das pecas de concreto, parte do colchdo devera ser capaz de
preencher as juntas na parte inferior das pegas iniciando o processo de intertravamento;

» Fornecimento de um suporte homogéneo para as pegas assentadas evitando a concentragéo
de tensao em uma determinada area que poderia causar deterioragdo ao pavimento;

» Fornecimento de uma superficie lisa onde as pegas serao assentadas;

» Acomodamento das possiveis diferencas de espessuras das pecas e desniveis da base
permitindo a regularizacao final do pavimento;

» Ligagao entre as pegas de concreto e a base do pavimento, atuando como uma barreira de
protecdo a propagacéao de fissuras as camadas inferiores do pavimento.

Deve-se ressaltar que o material utilizado no colchdo nao devera perder estabilidade quando
estiver saturado de agua. O desempenho final do pavimento depende diretamente da metodologia de
execucao desta camada, bem como da correta especificagao do tipo de p6 de pedra a ser utilizado, isto
€, 0 p6 de pedra deve ser 0 mais homogéneo possivel ndo devendo ter em seu percentual de peso mais
que 10% de particulas finas.

Preparo da base

O solo que recebera o novo pavimento devera ser regularizado até a cota necessaria, para que
apos a colocagédo das camadas superiores o nivel final seja atingido corretamente. Apds, sera nivelado
e compactado manualmente com soquete, mantendo-se os devidos caimentos.

Sobre o solo nivelado e compactado sera aplicada uma camada de pedrisco de 5,0 cm, também
nivelada e compactada com compactador de placas vibratorias.

Pisos com bloco retangular de concreto

Os blocos a serem empregados, serdo de concreto vibro-prensado, conforme as normas
9.781/2013 e 9.050/2015 da ABNT e nas dimensbes e modelos conforme projeto. Com espessura de
6,0 cm e resisténcia minima de 35,0 MPa.

Os cortes de pegas para encaixes de formagao dos desenhos no piso deverao ser perfeitos. Em
caso de discordancia entre o projeto e o executado, o profissional responsavel pelo projeto tera o direito
de solicitar a remogao de qualquer parte ou mesmo o todo dos pavimentos para que sejam recolocados,
por conta da empresa executora. Se durante a locagdo houver quaisquer discordancias com o projeto,
estas deverao ser sanadas previamente ao assentamento.

O nivelamento superior das pecgas devera ser perfeito, sem a existéncia de desniveis, degraus
ou ressaltos. Também deverdo ser observados e obedecidos os desenhos apresentados em projeto,
principalmente na formagdo das rampas para portadores de necessidades especiais e curvaturas de
esquinas.

O assentamento dos blocos devera ser realizado com o aplainamento da superficie com uso de
régua de nivelamento, apos o que a area ndo pode mais ser pisada. Em seguida, a disposi¢ao dos blocos
de concreto devera ser realizada conforme o desenho do projeto, caso houver, e colocagdo de uma
camada de areia fina por cima (que sera responsavel pelo rejunte) e nova compactagao, cuidando para
que os vaos entre as pecas sejam preenchidos pela areia. O excesso de areia é eliminado por varrigao.

ACESSIBILIDADE E RAMPAS DE ACESSO AOS PASSEIOS

Alargura e a cor das faixas que comp&em uma sinalizagao tatil direcional devem ser constantes.
A sinalizagéao tatil de alerta utilizada nas mudangas de diregdo deve possuir a mesma cor da sinalizagéo
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tatil direcional. Se houver variagdo de cor do piso adjacente nos diferentes ambientes pelos quais passa
a sinalizacéo tatil direcional, deve ser utilizada uma Unica cor que contraste com todas elas ao mesmo
tempo.

Deverao ser executadas rampas de acesso aos passeios de acordo com detalhes constantes
nos desenhos da prancha de sinalizagéo viaria e/ou pavimentagao dos passeios.

Nos passeios existentes 0 mesmo sera rebaixado como também o meio-fio para dar acesso a
rampa. Nos locais em que o meio-fio sera executado este devera ser feito de acordo com as medidas e
posicdes indicadas.

A rampa sera feita com blocos de concreto, como descrito nos servigos dos passeios.

Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na diregcdo do fluxo da travessia de
pedestres. A inclinagdo deve ser constante e ndo superior a 8,33 % (1:12) no sentido longitudinal da
rampa central e na rampa das abas laterais. A largura minima do rebaixamento é de 1,50 m. O
rebaixamento ndo pode diminuir a faixa livre de circulagdo, de no minimo 1,20 m, da calgada.

O modelo abaixo é indicado para passeios com largura suficiente de tal forma que além da rampa
ainda tenha a largura minima de 1,20m para a faixa de circulagéo.

Normas técnicas

Atualmente, ndo existem normas especificas para o concreto estampado. No entanto, as normas
abaixo devem ser atendidas.

e NBR 12655/2015 — Concreto - Preparo, Controle e Recebimento - Procedimento.

e NBR 9050/2015 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.
e NBR 16537/2024 — Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso.

e NBR 12255/1990 — Execucéo e utilizagdo de passeios publicos.

Alinhamento do imavel

Calgada Calgada

L I - 1 1 I I 1

Sarjeta | Meio-fio

Pista
Faixa de fravessia

#  Em casos excepcionais, desde que justificado, admite-se a largura minima de 0,90 m.

Figura 94 — Rebaixamento de calgada — Vista superior



O modelo de rampa abaixo é indicado para passeios com largura insuficiente, onde além da
rampa nao tenha a largura minima de 1,20m para a faixa de circulagéo.

Alinhamento do imovel

Patamar intermediario
para evitar inundacao da calcada

Sobe - Sobe
¢ i< 5% ™ T Ti=5% -+
Calgada M Calgada
(_,—-'/ 4 \\\-‘H__
I | _I I | I I
- || mei0l0 o - - - - - - — 0
Sarjeta
Faixa de fravessia Pista
2 Inclinagdo da rampa, i < 8,33 %.

b Em casos excepcionais, desde que justificado, admite-se a largura minima de 0,90 m.

Figura 97 — Rebaixamentos de calgadas estreitas — Exemplo - Vista superior

O modelo de rampa abaixo é indicado para passeios em que o rebaixamento estiver localizado
entre jardins, floreiras canteiros ou outros obstaculos. Quando houver abas, as inclinagbes devem ser
iguais ou menores que o percentual de inclinacado da rampa.

Alinhamento do imovel

]

o
Sobe <L Sobe 5
Calcada 3 oo ™1 N P o .p.‘ Calcada
N
+.~.Area verde" .- ; i -~ Areaverde " -
. ; : : e H a3 . F Y e
' I — R TR s i_—l_____l. « 1 )  » I
— iy e+ — — — o— o— —) — — — o— — o— —
| Sarjeta| Meio-fio
Pista
Faixa de travessia
3 Inclinacdo da rampa, i < 8,33 %.

b Em casos excepcionais, desde que justificado, admite-se a largura minima de 0,90 m.

Figura 96 — Rebaixamento de cal¢cada entre canteiros — Exemplo



Mudancgas de dire¢cao nos passeios

Quando houver a necessidade de realizar indicagdo de mudancga de dire¢ao na sinalizagao tatil
direcional, deve-se executar como indicado abaixo. Se ocorrerem outras situagdes, verificar a norma
respectiva.

Quando houver mudancga de diregdo com angulo entre 150° e 180° ndo ha necessidade de se
utilizar sinalizagao tatil de alerta.

150° < X <180°

Eixo cenfral da faixa—
de direcionamento Sinalizacao tatil direcional
Eixo central da faixa
\ de direcionamento

Fi

D, & > ¢ X

) C ’F \\

Figura 46 — Mudancga de diregao 150° < X < 180°

Indicagao de sinalizagdo quando houver mudanga de dire¢gdo com angulo entre 90 e 150°.

Sinalizacao tatil direcional

e

Eixo central da faixa
de direcionamento
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Eixo central da faixa
de direcionamento
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000000000000
00000000000
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000 OoOJO00CCO
e
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000000000000

o
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\

A\
Sinalizagao tatil de alerta \— Sinalizagéo tatil de alerta

Encontro do
alinhamento lateral

Figura 47 — Mudanca de dire¢do — 90° = X = 150°
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Indicacao de sinalizagdo quando houver encontro de trés faixas direcionais ortogonais.

e
o~ TJ - Sinalizagao tatil direcional
-
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@l 9
Eixo central da faixa
de direcionamento {
Intersegao entre —\ }I)
os dois eixos [ [N
Eixo central do lado |
maior da area de alerta ——-
O0000CPQ 00
e 000000 &3 _ =
Sinalizacao tatil direcional oAb b Sinalizacao tatil direcional
000000000
v 000000JO000 )
! B — 0000 ) » '
| o > ; /
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— > fe—
— O 0 N /
— lcooococ ol C ) —

\ \ !

\ B 1
——Sinalizagao tatil de alerta

Figura 48 — Encontro de trés faixas direcionais ortogonais

Indicagao do afastamento minimo entre a sinalizagao tatil e obstaculos.
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N
.

Figura 58 — Distancia minima entre a sinalizagao tatil direcional e os obstaculos

Nos casos de adequagédo de calgadas ou edificagdes existentes, podem ser admitidas distancias
menores do que 1,00 m, desde que a circulagdo seja livre de obstaculos e desde que obstaculos
intransponiveis recebam sinalizagao tatil de alerta de acordo com 6.7.

SINALIZACAO HORIZONTAL — PINTURA DOS MEIOS-FIOS

E um subsistema da sinalizagao viaria que se utiliza de linhas, marcacdes, simbolos e legendas,
pintados ou apostos sobre o pavimento das vias.

Tem como fungdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os
deslocamentos em situagdes com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos;
complementar os sinais verticais de regulamentag¢ao, adverténcia ou indicagao.

Diferentemente dos sinais verticais, a sinalizagao horizontal mantém alguns padrdes cuja mescla
e a forma de colocagao na via definem os diversos tipos de sinais.
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Pintura dos meios-fios
A pintura dos meios-fios somente podera ser iniciada apds os servigos da execugado do meio-fio
estar finalizada ou os servigos relacionados ao meio-fio (capina ou rogada nas laterais, remogéo de
entulho ou limpeza de bocas de lobo.
Apintura dos meios-fios deve ser feita normalmente através de pincel (trincha) ou rolo de pintura.
O material utilizado para a pintura sera a tinta latéx acrilica, para se obter uma durabilidade de
12 meses. A superficie a ser pintada deve estar limpa e seca, isenta de 6leos ou graxas e ndo deve
apresentar desagregacdo. O meio-fio devera ser substituido, se for o caso, antes da pintura.
A pintura deve ser executada na cor determinada em projeto, com aspecto fosco, aveludado,
sem falhas, salpicos ou manchas, nas cores padrao, sendo:
e Branco: N 9,5
e Amarelo: 10 YR 7,5/14
Para melhor desempenho dos materiais, a aplicacdo deve ser feita nas seguintes condig¢oes:
e Temperatura entre 10° e 40°
¢ Umidade relativa do ar de até 80%

Atinta utilizada sera tinta latéx acrilica para pintura de exteriores, com rendimento de 30 m?#/galao
ou 8,3 m?#litro em duas demaos.

Adiluicdo podera ser de 30% de agua limpa na primeira demé&o e 20% de agua limpa na segunda
demao. O tempo de secagem esperado é de 2 horas.

SINALIZACAO VERTICAL

Seréao colocadas placas de sinalizagao vertical nos pontos indicados em projeto, de acordo com
as medidas e indicagbes constantes no Manual Brasileiro de Sinalizagcdo de Transito, Volume | —
“Sinalizacao Vertical de Regulamentacdo” e Volume Il — “Sinaliza¢ao Vertical de Adverténcia”.

As placas serédo de chapas metalicas com espessura de 2,0mm e o poste de sustentagao sera
de acgo galvanizado de didmetro DN50 (DE60,3mm) e com dispositivo antigiro.

Os postes serao fixados no solo em buraco feito previamente nas dimensdes de 30x30x50cm e
apos o poste estar devidamente aprumado sera colocado no fundo da vala uma camada de concreto de
20,0cm e o restante do buraco preenchido com cascalho e parte do solo escavado.

PINTURA DAS PLACAS DE SINALIZAGAO

Como as placas serdo em chapa galvanizada, isto €, um metal ndo-ferroso, necessitam ser
tratadas adequadamente para promover a aderéncia das tintas.

Como as chapas saem da fabrica com uma camada de protegcédo, normalmente a base de 6leos
minerais. Esta camada precisa ser removida, pois € antiaderente por natureza. Com o passar do tempo,
se a superficie estiver exposta ao tempo, esta camada se desgasta e por isso se diz que galvanizado
envelhecido pode ser pintado. S6 que junto com a camada de 6leo, se perdeu também um pouco a
camada de zinco que é a protegao do ago abaixo dela.

Outro problema do galvanizado é a saponificacdo do filme acima dele, pois zinco € um metal
alcalino. Em outras palavras: se pintar galvanizado com tinta esmalte e/ou sintética (alquidicas em geral),
sem 0 uso de um primer adequado, o préprio zinco provocara a degradagao da tinta e em pouco tempo
comecara a descascar.

Primeiramente é necessario proceder a uma boa limpeza para remover 6leos e outros
contaminantes. Em seguida é necessario aplicar um primer adequado. Em se tratando de ago
galvanizado, o mais adequado é a aplicacdo de um primer a base de epdxi ou de PU-epdxi em espessura
de 25 a 40 micrometros, preferentemente a pistola para garantir uma camada uniforme.

Apébs a secagem da superficie a placa é pintada com tinta esmalte sintético automotivo.

DISPOSIGCOES GERAIS

E um subsistema da sinalizac&o viaria, que se utiliza de placas, onde o meio de comunicagéo
(sinal) esta na posicéao vertical, fixado ao lado ou suspenso sobre a pista, transmitindo mensagens de
carater permanente e, eventualmente, variaveis, mediante simbolos e/ou legendas conhecidas e
legalmente instituidas. As placas, classificadas de acordo com as suas fungdes, sdo agrupadas em um
dos seguintes tipos de sinalizagao vertical:
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- Sinalizagdo de Regulamentacéo;
- Sinalizagc&o de Adverténcia;
- Sinalizagao de Indicagao.

— SINALIZAGAO DE REGULAMENTAGAO

Tem por finalidade informar aos usuarios das condig¢des, proibicdes, obrigagdes ou restricdes no
uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e seu desrespeito constitui infragao.

Observacao: Todas as placas deverao ter sua pintura realizada com tinta refletiva.

Forma e cores
A forma padrao do sinal de regulamentagao é a circular, nas seguintes cores:

Cores:
Fundo: Branco
Tarja: Vermelha
Orla: Vermelha
Simbolo: Preto
Letras: Pretas

Obrigagao Proibicao

Constituem excegéo quanto a forma, os sinais "Parada Obrigatéria" - R-1 e "Dé a Preferéncia" -
R-2, com as seguintes caracteristicas:

Cores: Cores:
Fundo: Vermelho Fundo: Vermelho
Letras: Brancas Letras: Brancas
Orla Interna: Branca
Orla Externa: Vermelha

R-1

R-2

— SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA
Tem por finalidade alertar aos usuarios da via para condigbes potencialmente perigosas,
indicando sua natureza. Suas mensagens possuem carater de recomendacéo.

Forma e cores
Aforma padrao do sinal de adverténcia e quadrada, devendo uma das diagonais ficar na posigcéo
vertical, nas seguintes cores:

Cores:

Fundo: Amarelo.

Orla Interna: Preta.

Orla Externa: Amarela.
Simbolo e/ou Legenda: Pretos.

DIMENSOES

As dimensdes serdo aquelas indicadas em prancha propria, podendo mudar para valores
maiores até o limite constante no manual indicado acima.

Para a adogédo das dimensdes das placas para o presente projeto sera considerado que a regido
€ area urbana, pois a area se encontra dentro do perimetro urbano, portanto, as medidas serdo as
indicadas abaixo em area urbana.
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Dimensdes minimas
a) PLACAS COM FORMA CIRCULAR
Area Urbana:
Diametro - 0,400 m
Tarja - 0,040 m
Orla-0,040 m
Area Rural - estrada:
Diametro - 0,500 m
Tarja - 0,050 m
Orla-0,050 m

b) PLACAS COM FORMA OCTOGONAL - R-1
Area Urbana:
Lado - 0,250 m
Orla Interna Branca - 0,020 m
Orla Externa Vermelha - 0,010 m
Area Rural - estrada:
Lado - 0,350 m
Orla Interna Branca - 0,028 m
Orla Externa Vermelha - 0,014 m

c) SINAL DE FORMA QUADRADA
Area Urbana:
Lado-0,450 m
Orla Externa - 0,009 m
Orla Interna - 0,018 m
Area Rural - estrada:
Lado - 0,500 m
Orla Externa - 0,010 m
Orla Interna - 0,020 m

Obs.: O aumento no tamanho dos sinais implicara em variagdes proporcionais de orlas e
simbolos.

Dimensées do projeto
As dimensdes serdo as indicadas abaixo, podendo mudar para valores maiores até o limite da

lei.
- Placa circular: diametro = 50,0cm
- Placa octogonal: lado = 25,0cm
- Placa quadrada: lado = 50,0cm

SINALIZAGAO DE REGULAMENTAGAO - INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Sendo necessario acrescentar informagdes para complementar os sinais de regulamentagao,
como periodo de validade, caracteristicas e uso do veiculo, condigbes de estacionamento, além de
outras, deve ser utilizada uma placa adicional ou incorporada a placa principal, formando um sé6 conjunto,
na forma retangular, com as mesmas cores do sinal de regulamentagao.

Exemplos de placas de regulamentagao com informagées complementares:

ATENGAO

EXCLUSIVO wR| VAGA
DEFICIENTE EXCLUSIVA n
Fisico IDOSO ONIBUS

PROIBIDO
OBRIGATORIO OBRIGATORIO ESCOLAR Tmm%é’g
USO DO CARTAO USO DO CARTAO ACIMA DE 16t
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Forma e cores
A forma padrao do sinal de informagdes complementares é retangular, nas seguintes cores:
- Fundo: Branco
- Orla Interna: Vermelho
- Orla Externa: Branco
- Simbolo e/ou Legenda: Azul/Preto

Dimensoes do projeto

As dimensdes serao as indicadas abaixo, podendo mudar para valores maiores até o limite da
lei.

- Placa retangular: lado menor = 40,0cm e lado maior = 60,0cm

SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA — INFORMAGOES COMPLEMENTARES

As informagbes complementares a sinalizagdo de adverténcia sdo utilizadas quando for
necessario informar ao condutor ou demais usuarios da via, sobre a distancia, extensdo, posic¢ao,
direcao, alternativa existente aos locais onde ha restricdo de trafego ou de reforgo dos sinais principais.

Exemplos de placas de adverténcia com informagcdes complementares:

4

Forma e cores
A forma padrao do sinal de informagbes complementares é retangular, nas seguintes cores:
- Fundo: Amarelo
- Orla Interna: Preto
- Orla Externa: Amarelo
- Simbolo e/ou Legenda: Preto

Dimensoées

As dimensdes serado as indicadas abaixo, podendo mudar para valores maiores até o limite da
lei.

- Placa retangular: lado menor = 40,0cm e lado maior = 60,0cm

SERVICOS COMPLEMENTARES

Placas de sinalizagao de obras

Devera ser feita a implantagdo de placas de sinalizagdo de obras com o intuito de garantir a
seguranca de todos os pedestres e veiculos que transitarem nas vias durante as obras para evitar
acidentes e congestionamentos. As placas de sinalizacdo de obras sdo compostas por sinais e
elementos de sinalizagao vertical e horizontal, afim de alertar os usuarios da via sobre quaisquer
condigcbes da pista e do transito.

A sinalizagdo de obras nada mais € do que um conjunto de placas e dispositivos que garantem
a seguranga de todas as pessoas que por ali estdo, seja para passeio, seja para trabalho. As placas
devem ser adaptadas as caracteristicas da obra e da via onde sera implantada.

Os objetivos da implantagdo da sinalizagéo serao:
» Alertar todos os usuarios (condutores ou pedestres) sobre a intervengao na via;
» Informar o usuario de maneira clara, objetiva e padronizada;
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» Reduzir os riscos de acidentes e congestionamentos;

« Informar sobre opgdes de rotas e acessos na via;

» Proteger o local da obra, os trabalhadores e os usuarios ao redor;

» Reduzir os desconfortos aos moradores da regido que esta em obras.

A sinalizagao vertical temporaria, utilizada quando ha obras na via, € composta principalmente
por placas de regulamentagao, adverténcia e indicagao.

As placas poderao ser de chapa de fibra de vidro conforme NBR 13275:2020, com fundo fosco.
Para servigos de longa duragéo (diuturno), as placas deverao ser refletivas, com pelicula de refletividade
conforme NBR 14644:2021.

No caso de obras de curta duragéo as placas podem ser implantadas de maneira segura sobre
cavaletes ou suportes moéveis. Nas obras de longa duragéo, que sao aqueles que ultrapassam o periodo
diurno, prolongando pelo periodo noturno, por um ou mais dias, a sinalizagdo deve ser retrorrefletiva.

Dispositivos auxiliares — Cones para sinalizagao viaria

Os cones a serem utilizados deverdo atender a NBR-15071:2023. Quando utilizados em
sinalizagdo noturna, os cones deverao ter no minimo, tarjas brancas refletivas. Os supercones (cilindro
canalizador de trafego) deverdo ser de PVC, nas cores laranja e branco fosforescente com no minimo 3
anéis/faixas, com dimensdes minimas de 1,10 m de altura e didametro de 0,40 m em seu topo, possuindo
peso minimo de 6,5 kg.

S Laranja < - <. Bionm
/ \ ~ refletivo

Conede PVCdeH=75cm
(Peso Minimo de 3,5 kg) Cilindro canalizador de trafego

Os dispositivos de sinalizacéo e as placas de adverténcia e regulamentagdo deveréo estar em
bom estado de conservagdo, mantendo sempre suas caracteristicas originais, e de acordo com as
especificagdes do Manual de Especificagao de Sinalizagdo do CONTRAN.

Limpeza de ruas

A obra devera estar sempre limpa e diariamente deve-se remover todo o expurgo gerado. Ao
final da obra deve ser realizado uma limpeza geral com o intuito de eliminar quaisquer residuos gerados
pela execugao do servigo.
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MEMORIAL DE CALCULO - LOTE 1

Abaixo estdo levantados os quantitativos referentes ao orgamento deste projeto. O presente
memorial de calculo refere-se ao levantamento dos quantitativos fisicos do projeto de revitalizagado da
pavimentagao asfaltica e passeios da Avenida Fermino Tozzo e Rua Silvia Tozzo.

e Servicos preliminares

Placa da obra: existente
Mao-de-obra do engenheiro da obra: 40 horas
Mao-de-obra do encarregado geral da obra: 120 horas

o Sinalizacdo de obras

Cone plastico para canalizagao de transito — fornecimento, 1 implantagao e 1 retirada diaria (15
cones x 30 dias) = 450 un.dia

e Passeios em concreto liso

Regularizagdo e compactagao do subleito para execug¢ao do passeio = 722,60 m?
Area de passeio em concreto liso = 569,80 + 2,00 = 571,80 m?

Area de passeio em concreto liso armado = 41,30 m?

Piso podotatil de alerta e/ou direcional em blocos de concreto = 109,50 m?

e Piso em blocos de concreto

Regularizagdo e compactacgéo do subleito para execugao do piso = 12,90 m?
Area de blocos de concreto cor natural (20x10x6cm) = 12,90 m?
Miniguia para contengéo do bloco no alinhamento predial (39x6,5x19cm) = 15,60 m

e Pintura dos meios-fios

Pintura com tinta latex PVA em duas demaos — branco = 230,30 m?
Pintura com tinta latex PVA em duas demaos — amarelo = 231,80 m?2

e Canteiros em grama sempre verde

Plantio de grama Sao Carlos (sempre verde) = 530,50 + 10,60 = 541,10 m?
Preparo da superficie com camada de terra vegetal = 27,00 m?

e Estrutura de concreto armado — base da biblioteca container

Escavagdes = 10 x 0,80 x 0,80 x 1,0 =6,40 m?

Lastro de material granular — brita 1 =10 x 0,80 x 0,80 x 0,03 = 0,20 m?®
Concreto armado — sapatas = 10 x 0,80 x 0,80 x 0,35 = 2,24 m?

Concreto armado — pilares = 10 x 0,15 x 0,24 x 1,00 = 0,36 m?®

Concreto armado — viga baldrame = (12,20 + 2,40) x 2 x 0,15 x 0,40 = 1,75 m?

e Sinalizacao viaria vertical

Placas de regulamentacao circulares de proibido estacionar e proibido transito de caminhdes
(Didmetro=0,50m) = 4

Placas de regulamentacdo/adverténcia retangulares com informag¢des complementares
(0,40x0,60m) = 2
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e Entrada de energia — extensdo a partir do banheiro

Eletroduto flexivel corrugado PEAD DN50 (1 %2”) rede enterrada = 15,00 m
Cabo flexivel PVC 750V, 4 condutores 4,0 mm? = 15,00 m

Cordilheira Alta, 26 de agosto de 2024.

Fernando L. Becker — Diretor de Engenharia
Engenheiro Civil - CREA/SC 21.266-9
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