MUNICIPIO
DE
CORDILHEIRA ALTA

Projeto: Reperfilagem de pavimento asfaltico
e sinalizagao viaria

Local: Rodovia EMCA-005 — Acesso a Linha Bento



MUNICIPIO DE CORDILHEIRA ALTA
PROJETO: Reperfilagem de pavimento asfaltico
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MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo refere-se a execugdo da Recuperagcdo do Pavimento Asfaltico
com CBUQ e complementacao sinalizagao viaria em trecho da Rodovia Municipal EMCA-005, sendo
que a reperfilagem sera executada sobre a via com pavimento asfaltico ja existente, sendo o sistema de
drenagem pluvial também ja existente.

Observagao:
O fornecimento do Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ, dos servigcos de
pavimentacao asfaltica, sera realizado pela administracdo municipal.

e OBRAS A SEREM REALIZADAS NO EMPREENDIMENTO

Para a execucgao da reperfilagem asfaltica deverao ser realizados alguns servigos previamente,
sendo eles:.

» Limpeza do pavimento, eliminando a vegetagéo rasteira e limpeza do excesso de terra sobre
a via;

» Operagdo “tapa buraco”, isto é, fazer uma varredura no trecho dos locais que possuam

depressdes no pavimento, realizar a pintura de ligagdo com emulsdo RR-2C na regido da

depressao e colocar a massa asfaltica e compactar a mesma, deixando o pavimento o mais

nivelado possivel;

Pintura de ligagdo com emulsao RR-2C, aplicada sobre todo o trecho;

Aplicagdo da camada de rolamento com vibroacabadora e compactar a mesma;

Sinalizagao viaria horizontal, e também sera feita a complementagédo da sinalizagao viaria

vertical.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

e SERVICOS PRELIMINARES

Dentre os servigos preliminares podemos destacar a mobilizagdo das forgas de trabalho até o
local onde serdo executados os trabalhos e a administrac&o local da obra. Por ser uma obra de pequeno
porte ndo se faz necessaria a instalagédo de um canteiro e acampamento de obra préximo, porém ¢é de
suma importancia prever os gastos com a mobilizagdo e a administragéo local.

Quando a superficie do pavimento apresentar sulcos, panelas ou desagregacdes, a causa
dessas irregularidades deve ser investigada por meio de estudo de infraestrutura do pavimento existente
e as reparagdes devem ser procedidas antes da regularizagdo das ondulagdes ou desniveis verificados.

Os locais em que possa ocorrer acumulo de agua, nas depressdes que permanecerem sob o
pavimento asfaltico deveréo ser drenados. Para tanto, deverdo ser escavadas pequenas valas desde a
depressao até os drenos laterais, e preenchidas com brita. No caso de nao existirem drenos, as valas
deverao ser direcionadas as sarjetas laterais da via.

Depois de feitos os servicos de adequacdo da drenagem pluvial, sera feita a limpeza da
superficie do pavimento existente, por meio de vassourdes de fibras grossas, auxiliados por jatos de
agua, se necessario. A superficie sera irrigada até a eliminagao total dos residuos nocivos a aderéncia.
Também deverd ser feita a limpeza do pavimento eliminando totalmente a vegetacao rasteira existente.

Apés o pavimento estar devidamente limpo, sera executada uma pintura de ligagdo com emulséo
asfaltica RR-2C numa taxa de 0,5 I/m2. Adistribuicdo do material betuminoso devera ser feita sob pressao
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nos limites de temperatura de aplicagao especificados. Devera ser feita nova aplicagao do material
betuminoso com o distribuidor manual nos lugares onde houver deficiéncia dele. Depois de aplicada, a
pintura devera permanecer em repouso, até que seque e endurega suficientemente para receber a
préxima camada.

Camada de reperfilagem

O servigo de reperfilagem do pavimento existente sera executado primeiramente com o
lancamento de CBUQ sobre as depressodes existentes com a utilizagdo de motoniveladora e realizando
em seguida a compactagdo deste material, deixando a superficie o mais plano possivel. Em seguida
sera feito o langamento do CBUQ numa espessura minima de 3,0cm, espalhado com vibroacabadora,
sendo esta camada compactada adequadamente, sendo a rolagem feita com rolo pneumatico e o
fechamento com rolo liso (Tandem).

Para a quantificagdo do material betuminoso a ser aplicado sobre a via, foi utilizada uma taxa de
aplicagao do CBUQ de 0,03 m3/m? para a camada de rolamento, e uma taxa de aplicacdo de 0,02 m3/m?
para a regularizacao das depressdes em uma area de 30% do total do trecho.

O agregado devera consistir de pedra britada, de fragmentos angulares, limpos, duros, tenazes
e isentos de fragmentos moles ou alterados, de facil desintegragéo. Devera apresentar boa adesividade.

O agregado utilizado na camada de rolamento devera obedecer a seguinte faixa granulométrica,
composta de brita no. 1, po, pedrisco e Filler calcareo:

Peneira — ASTM MM % que passa

3/4" 19,1 100
3/8" 9,52 85-100
no. 4 4,76 60 - 85
no. 1 2,0 35-60
no. 40 0,42 10-26
no. 80 0,177 5-18
no. 200 0,074 3-8

Pelo menos metade da fragao que passa na peneira de 0,074mm devera ser constituida de Filler
calcareo.

Para a execucdo do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) sera utilizado Cimento
Asfaltico de Petréleo CAP-50/70, a 5,5%. A mistura devera deixar a usina a uma temperatura de no
maximo 150 °C e chegar ao local da obra a uma temperatura néo inferior a 120 °C. O transporte sera
feito em caminhdes providos de cagamba metalica com uso de coberturas de lona para protegdo da
mistura.

Arolagem devera ser iniciada a temperatura de 120 °C e encerrada sem que a temperatura caia
abaixo de 80 °C.

A rolagem devera ser iniciada nas bordas e progredir longitudinalmente para o centro, de modo
que os rolos cubram uniformemente em cada passada, pelo menos a metade da largura de seu rastro
de passagem anterior. Nas curvas a rolagem devera progredir do lado mais baixo para o mais alto,
paralelamente ao eixo da guia e nas mesmas condi¢des de recobrimento do rastro.

Os compressores nao poderao fazer manobras sobre camadas que estejam sofrendo rolagem.
A compressdo requerida nos lugares inacessiveis aos compressores sera executada por meio de
soquete manual.

Para o controle da massa asfaltica primeiramente devera ser feito o controle da temperatura do
agregado no silo quente da usina, do ligante na usina e da mistura no momento da saida do misturador.
A tolerancia deve ser de apenas 5%, para mais ou para menos, em relagdo as temperaturas
especificadas no projeto.

Na sequéncia poderdo ser feitos os ensaios de percentagem de ligante na mistura,
granulometria, Ensaio Marshall e Ensaio de Tragcdo por Compressado diametral. Todos estes ensaios
serdo descritos logo no préximo item.

As depressdes ou saliéncias que aparecam depois da rolagem deverdo ser corrigidas pelo
afrouxamento, regularizacdo e compressao da mistura até que a mesma adquira densidade igual a do
material circunjacente.

Critérios de medicao

Os servigos serdo medidos de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de Licitagao dos
servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com as seguintes disposigbes gerais:

a) o concreto asfaltico sera medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada na pista.



b) o transporte do concreto asfaltico efetivamente aplicado sera medido com base na distancia
entre a refinaria e o canteiro de servico;

¢) nenhuma medicao sera processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade contendo os resultados dos ensaios e determinagdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servigo executado.

PROCESSO EXECUTIVO

Pintura de ligagao

Generalidades

A pintura de ligagao consiste numa pintura ligante, que recobre a camada da base ou pavimento
existente, e tem por fungéo proporcionar a ligacdo entre o pavimento inferior e a capa de rolamento
(CBUQ).

O material utilizado para a pintura de ligagao & derivado do petréleo, conhecido como emulséo
asfaltica RR-2C, a taxa de aplicagdo do material devera ser na ordem de 0,5 litros/m?2.

A pintura de ligagéo sera executada apds a base estar perfeitamente limpa e seca, utilizando-se
para tal o caminhdo espargidor.

Execugao

O material betuminoso devera ser aplicado de maneira uniforme, sempre através de barras de
aspersao e sob pressao. Antes do inicio da distribuicdo do material deve-se verificar se todos os bicos
da barra de distribuicdo estdo abertos. A aplicagdo podera também ser executada manualmente
utilizando-se a caneta sob pressao acoplada ao caminhao espargidor.

A area a ser pintada deve estar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder com o
servico com a superficie molhada ou quando a temperatura do ambiente estiver inferior a 10° C ou ainda
em condi¢des atmosféricas desfavoraveis.

A area que apresentar taxas abaixo da minima especificada devera receber uma segunda
aplicagéo de forma a completar a quantidade recomendada.

Nao se deve permitir o transito sobre a superficie pintada.

Revestimento em concreto asfaltico

Generalidades

Concreto asfaltico € um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em uma usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso, espalhado e
compactado a quente sobre uma base pintada (pintura de ligagdo).

Materiais

e Material Betuminoso
Devera ser empregado como material betuminoso o cimento asfaltico de petréleo (CAP-50/70).

e Agregado Graudo
O agregado graudo deve ser de pedra britada, com particulas de forma cubica ou piramidal, limpas,
duras, resistentes e de qualidade razoavelmente uniforme. O agregado devera ser isento de po, matérias
organicas ou outro material nocivo e ndo devera conter fragmentos de rocha alterada ou excesso de
particulas lamelares ou chatas.

e Agregado Miudo
O agregado miudo é composto de pedrisco e p6 de pedra, de modo que suas particulas individuais
apresentem moderada angulosidade, sejam resistentes e estejam isentas de torrbes de argila ou outras
substancias nocivas.

e Composicao da Mistura
O teor de asfalto sera de 5,5%, sendo que a porcentagem de betume se refere a mistura de agregados,
considerada como 100%.

Execucao

O revestimento sera em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente), e deve obedecer a
faixa C especificada pelo DNIT.

O CBUQ sera executado sobre a superficie apds a realizagdo da pintura de ligagdo. A massa
asféltica devera deixar a usina a uma temperatura de no maximo 177° C, e chegar no local da obra a
uma temperatura nao inferior a 120° C. O transporte deste material devera ser feito através da utilizagéo
de caminhdes providos de cacamba metélica juntamente com lonas para a protecédo e conservagéo da
temperatura.



Por ser uma reperfilagem sobre o pavimento existente, a aplicacdo do CBUQ sobre a pista sera
realizada através de motoniveladora e vibroacabadora, sendo realizada inicialmente uma regularizagcéo
das imperfeicbes com a motoniveladora e posteriormente a camada final de rolamento aplicada com a
vibroacabadora. A rolagem devera ser feita com a utilizagdo do rolo pneumatico e o fechamento com o
rolo liso (tandem).

A rolagem deve ser iniciada a temperatura de 120°C e encerrada sem que a temperatura caia
abaixo de 80°C. A compactagéo devera ser iniciada nas bordas e progredir longitudinalmente para o
centro, de modo que os rolos cubram uniformemente em cada passada pelo menos a metade da largura
de seu rastro da passagem anterior. Nas curvas, a rolagem devera progredir do lado mais baixo para o
lado mais alto, paralelamente ao eixo da guia e nas mesmas condigdes do recobrimento do rastro.

Os compressores nédo poderao fazer manobras sobre a camada que esta sofrendo rolagem. A
compressao requerida em lugares inacessiveis aos compressores sera executada por meio de soquete
manual ou placa vibratéria.

As depressdes ou saliéncias que aparecerem apés a rolagem deverdo ser corrigidas pelo
afrouxamento e compressdo da mistura até que a mesma adquira densidade igual ao material
circundante.

e PLACAS DA OBRA

- PLACA DO CONVENIO

Conforme previsto em contrato e orientagdes, todas as obras deverao possuir placas indicativas
em conformidade com cores, medidas, propor¢gdes e demais orientagbes contidas no manual do
convénio e deverado ser confeccionadas em chapas planas, com material resistente as intempéries,
metalicas galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, com a pintura a éleo ou esmalte,
condicionando-se os desembolsos a verificagcdo do cumprimento dessas exigéncias.

As placas serdo afixadas pelo agente promotor/mutuario, em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagdo das
placas, e deverao ser mantidas em bom estado de conservagéao, inclusive quanto a integridade do
padrao das cores, durante todo o periodo de execugao das obras, substituindo-as ou recuperando-as
quando verificado o seu desgaste ou a sua precariedade, ou ainda por solicitagéo.

As placas devem ter sempre o formato retangular na propor¢do de 3 para 1. O tamanho e as
medidas ndo poderao ser inferiores aos das outras diferentes placas presentes na obra, respeitadas, no
minimo, as dimensoées de 3,00m x 1,00m.

. SINALIZA(;AO VERTICAL

Serdo instaladas placas de sinalizacdo novas e mesmo onde as mesmas ja existam, serdo
substituidas por placas novas.

Seréao colocadas placas de sinalizagao vertical nos pontos indicados em projeto, de acordo com
as medidas e indicagbes constantes no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume | —
“Sinalizagéo Vertical de Regulamentagéo” e Volume Il — “Sinaliza¢do Vertical de Adverténcia”.

As placas serdo de chapas metalicas com espessura de 2,0mm e o poste de sustentagao sera
de ago galvanizado de didmetro DN50 (DE60,3mm) e com dispositivo antigiro.

Os postes serao fixados no solo em buraco feito previamente nas dimensdes de 30x30x50cm e
apos o poste estar devidamente aprumado sera colocado no fundo da vala uma camada de concreto de
20,0cm e o restante do buraco preenchido com cascalho e parte do solo escavado.

PINTURA DAS PLACAS DE SINALIZAGAO

Como as placas serdo em chapa galvanizada, isto é, um metal ndo-ferroso, necessitam ser
tratadas adequadamente para promover a aderéncia das tintas.

Como as chapas saem da fabrica com uma camada de prote¢do, normalmente a base de 6leos
minerais. Esta camada precisa ser removida, pois é antiaderente por natureza. Com o passar do tempo,
se a superficie estiver exposta ao tempo, esta camada se desgasta e por isso se diz que galvanizado
envelhecido pode ser pintado. S6 que junto com a camada de 6leo, se perdeu também um pouco a
camada de zinco que é a protegdo do ago abaixo dela.

Outro problema do galvanizado é a saponificacdo do filme acima dele, pois zinco € um metal
alcalino. Em outras palavras: se pintar galvanizado com tinta esmalte e/ou sintética (alquidicas em geral),
sem o uso de um primer adequado, o préprio zinco provocara a degradacgéo da tinta e em pouco tempo
comecgara a descascar.



Primeiramente €& necessario proceder a uma boa limpeza para remover 6leos e outros
contaminantes. Em seguida é necessario aplicar um primer adequado. Em se tratando de aco
galvanizado, o mais adequado é a aplicagdo de um primer a base de epdxi ou de PU-epdxi em espessura
de 25 a 40 micrometros, preferentemente a pistola para garantir uma camada uniforme.

Apds a secagem da superficie a placa é pintada com tinta esmalte sintético automotivo.

DISPOSICOES GERAIS

E um subsistema da sinalizagdo viaria, que se utiliza de placas, onde o meio de comunicagéo
(sinal) esta na posicao vertical, fixado ao lado ou suspenso sobre a pista, transmitindo mensagens de
carater permanente e, eventualmente, variaveis, mediante simbolos e/ou legendas conhecidas e
legalmente instituidas. As placas, classificadas de acordo com as suas fungdes, sdo agrupadas em um
dos seguintes tipos de sinalizagao vertical:

- Sinalizagdo de Regulamentacéo;
- Sinalizagao de Adverténcia;
- Sinalizagdo de Indicagio.

— SINALIZAGAO DE REGULAMENTAGAO

Tem por finalidade informar aos usuarios das condicdes, proibicdes, obrigagdes ou restricdes no
uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e seu desrespeito constitui infracao.

Observaciao: Todas as placas deverao ter sua pintura realizada com tinta refletiva.

Forma e cores
A forma padrao do sinal de regulamentagao € a circular, nas seguintes cores:

Cores:
Fundo: Branco
Tarja: Vermelha
Orla: Vermelha
Simbolo: Preto
Letras: Pretas

Obrigacao Proibicao

Constituem excegéo quanto a forma, os sinais "Parada Obrigatéria" - R-1 e "Dé a Preferéncia" -
R-2, com as seguintes caracteristicas:

Cores: Cores:
Fundo: Vermelho Fundo: Vermelho
Letras: Brancas Letras: Brancas
Orla Interna: Branca
Orla Externa: Vermelha

R-1

R-2

— SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA
Tem por finalidade alertar aos usuarios da via para condigbes potencialmente perigosas,
indicando sua natureza. Suas mensagens possuem carater de recomendacéo.

Forma e cores
Aforma padréo do sinal de adverténcia e quadrada, devendo uma das diagonais ficar na posicao
vertical, nas seguintes cores:



Cores:

Fundo: Amarelo.

Orla Interna: Preta.

Orla Externa: Amarela.
Simbolo e/ou Legenda: Pretos.

DIMENSOES

As dimensbes serdo aquelas indicadas em prancha propria, podendo mudar para valores
maiores até o limite constante no manual indicado acima.

Para a adogédo das dimensdes das placas para o presente projeto sera considerado que a regido
é area urbana, pois a area se encontra dentro do perimetro urbano, portanto, as medidas serao as
indicadas abaixo em area urbana.

Dimenso6es minimas
a) PLACAS COM FORMA CIRCULAR
Area Urbana:
Diametro - 0,400 m
Tarja - 0,040 m
Orla-0,040 m
Area Rural - estrada:
Diametro - 0,500 m
Tarja - 0,050 m
Orla - 0,050 m

b) PLACAS COM FORMA OCTOGONAL - R-1
Area Urbana:
Lado - 0,250 m
Orla Interna Branca - 0,020 m
Orla Externa Vermelha - 0,010 m
Area Rural - estrada:
Lado - 0,350 m
Orla Interna Branca - 0,028 m
Orla Externa Vermelha - 0,014 m

c) SINAL DE FORMA QUADRADA
Area Urbana:
Lado - 0,450 m
Orla Externa - 0,009 m
Orla Interna - 0,018 m
Area Rural - estrada:
Lado - 0,500 m
Orla Externa - 0,010 m
Orla Interna - 0,020 m

e SINALIZAGAO HORIZONTAL

E um subsistema da sinalizagao viaria que se utiliza de linhas, marcacdes, simbolos e legendas,
pintados ou apostos sobre o pavimento das vias.

Tem como fungdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os
deslocamentos em situagdes com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos;
complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou indicagao.

Caracteristicas

Diferentemente dos sinais verticais, a sinalizagao horizontal mantém alguns padrées cuja mescla
e a forma de colocarao na via definem os diversos tipos de sinais.



Padrao e tragado

Seu padrao de tragado pode ser:

- Continua: sao linhas sem interrupcao pelo trecho da via onde estio demarcando; podem estar
longitudinalmente ou transversalmente opostas a via;

- Tracejada ou Seccionada: sao linhas seccionadas com espagamentos de extensdo igual ou
maior que o trago;

- Simbolos e Legendas: sado informacgdes escritas ou desenhadas no pavimento indicando uma
situagdo ou complementando sinalizagao vertical.

Cores

A sinalizagéo horizontal se apresenta em cinco cores:

- Amarela: utilizada na regulagcédo de fluxos de sentidos opostos, na delimitagdo de espagos
proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcacao de obstaculos;

- Vermelha: utilizada na regulagdo de espaco destinado ao deslocamento de bicicletas leves
(ciclovias). Simbolos (Hospitais e Farmacias/cruz);

- Branca: utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitagdo de espagos
especiais, de trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condi¢oes
especiais; na marcagido de faixas de travessias de pedestres; na pintura de simbolos e legendas;
utilizada na regulagdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitagdo de espacos especiais, de trechos de
vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condi¢des especiais; na marcagao
de faixas de travessias de pedestres; na pintura de simbolos e legendas;

- Azul: utilizada nas pinturas de simbolos em areas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque;

- Preto: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

Classificagcao

A sinalizagéo horizontal e classificada em:

- Marcas longitudinais;

- Marcas transversais;

- Marcas de canalizagao;

- Marcas de delimitagéo e controle de Estacionamento e/ou Parada;
- Inscrigdes no pavimento.

Marcas longitudinais

Separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte da pista destinada ao rolamento,
a sua divisao em faixas, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo de um tipo de veiculo,
as reversiveis, além de estabelecer as regras de ultrapassagem.

De acordo com a sua fungdo as marcas longitudinais sao subdivididas nos seguintes tipos:

a) LINHAS DE DIVISAO DE FLUXOS OPOSTOS (COR AMARELA):

SIMPLES CONTINUA

SIMPLES SECCIONADA

A B

- Largura das Linhas: 0,10 m;
- Distancia entre as Linhas (quando for o caso de faixa dupla): 0,10 m;




Exemplos de Aplicagao:

= B & &

= = =

Ulirapassagem permiiida Ultrapassagem permitida WNrapassagem probbida
para os dois sentidos somente no aentido B para os dole sentidos

Sera pintada uma faixa central da via. A pintura da linha central longitudinal de divisao de fluxo
sera amarela, continua e com largura de 0,10m. Serao pintadas também faixas nas laterais da via, na
cor branca, continua, com largura de 0,10m, como indicado em planta especifica.



MEMORIAL DE CALCULO

Abaixo estdo levantados os quantitativos referentes ao orgamento deste projeto. O presente
memorial de calculo refere-se ao levantamento dos quantitativos fisicos do projeto de pavimentagao
asfaltica com CBUQ.

> Servicos preliminares

Placa da obra: 3,0x1,0m = 3,00 m?
Mé&o-de-obra do encarregado geral da obra: 150 horas
Transporte de equipamentos e veiculos: 16 horas

> RODOVIA EMCA-005

o Limpeza da via e reperfilagem

Area da via
Area de pavimentag&o: 1.700,00 x 6,00 = 10.200,00 m?
Area de limpeza do pavimento existente: 10.200,00 m?

Reqularizacdo das depressoées do pavimento
Pintura de ligacao com emulsao asfaltica RR-2C: area considerada = 3.060,00 m?
Concreto betuminoso usinado quente: area considerada x 0,02 = 3.060,00 x 0,02 = 61,20 m*
Transporte — DMT 23 km (densidade 2,50 t/m?) = 61,20 x 2,5 x 23 = 3.519,00 t x km
Carga, manobra e descarga de material betuminoso a quente = 61,20 x 2,5 = 153,00 t

Pavimento asfaltico — Camada de rolamento
Pintura de ligagdo com emulsao asféltica RR-2C: area da via = 10.200,00 m?
Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,04 = 10.200,00 x 0,03 = 306,00 m?
Transporte — DMT 23 km (densidade 2,50 t/m?3) = 306,00 x 2,5 x 23 = 17.595,00 t x km
Carga, manobra e descarga de material betuminoso a quente = 306,00 x 2,5 = 765,00 t

e Sinalizacio viaria

Horizontal
Faixa longitudinal continua central (amarelo) = 1.700,0 x 0,10 = 170,00 m?
Faixa longitudinal continua lateral (branco) = 1.700,0 x 0,10 x 2 = 340,00 m?

Vertical
Placas de regulamentagéo octogonais de parada obrigatédria (Lado=0,25m) = 4

Chapeco, 17 de maio de 2024.

Fernando L. Becker — Diretor de Engenharia
Engenheiro Civil — Crea-SC 21.266-9
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