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MUNICIPIO DE CORDILHEIRA ALTA
OBRA: Estacdo de Tratamento de Agua
LOCAL: Rodovia EMCA-015

1. MEMORIAL DESCRITIVO

Introducéo

As 4guas naturais contém grande parte das substéncias e elementos facilmente
absorvidos pelo organismo, constituindo, portanto, fonte essencial ao desenvolvimento do ser
humano, j& que a maior parte da agua utilizada é ingerida na forma liquida. Por outro lado, as
aguas naturais podem conter organismos, substancias, compostos e elementos prejudiciais a
saude, devendo ter seu nUmero ou concentracdo reduzido ou eliminado para o abastecimento
publico.

O presente memorial aplica-se ao sistema da Estaco de Tratamento de Agua — ETA,
do Municipio de Cordilheira Alta/SC. As obras civis das edifica¢cdes da captacdo de agua bruta,
instalagbes da ETA (casa de quimica, comando, banheiro e base da ETA e reservatérios) e
ainda o sistema de recalque da &gua tratada até os reservatoérios existentes (tubulagéo e parte
das conexdes de recalque) ndo estdo contemplados neste memorial e correspondente
or¢camento.

Historico

Os graves problemas de saneamento que ainda afligem as comunidades urbanas e
rurais, estdo a escassez de recursos hidricos e a ndo disponibilidade de agua tratada.
Entretanto, a compreensdo de que ela é vital & sobrevivéncia ja existe desde as antigas
civilizacdes.

No tratamento, a agua oferecida ao processo de industrializacdo e bem como ao
consumo humano, é submetida a uma série de processos apropriados que vao reduzir a
concentracdo de poluentes até o ponto em que ndo apresentem riscos para os alimentos
produzidos, e bem como a saude. Cada etapa do tratamento representa um obstaculo a
transmisséo de infecgdes.

Aspectos geograficos

O municipio de Cordilheira Alta esta localizado na regido Oeste de Santa Catarina. Area
territorial do Municipio é de 83.768 km. Altitude de 768 metros acima do nivel do mar.

Os municipios limitrofes sao:
- Norte: Coronel Freitas;

- Sul e Oeste: Chapeco;

- Leste: Xaxim.
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Como pode ser visto na Figura 1, localiza¢cdo do municipio.
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Figura 1 — Localizagdo do municipio

Legislagao pertinente

As condi¢des técnicas do presente memorial estdo de acordo com a Portaria 888 de 4
de maio de 2021 do Ministério da Saude que estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padréo de
potabilidade.

Localizacdo da ETA, captacéo e reservatorios

A estacao de tratamento estara localizada na altitude 672,0 m e nas coordenadas:

> Latitude 27° 00’ 19” S;
» Longitude 52° 36’ 58" O;
Os reservatorios estao localizados na altitude 775,0 m e nas coordenadas:

» Latitude 26° 59’ 33" S;
» Longitude 52° 35’ 50” O;

RUA CELSO TOZZO, 27 CEP: 89.819-000 - FONE: (49) 3358-9100 - CORDLHEIRA ALTA - SC
www.pmcordi.sc.gov.br



-

CORDILHEIRA ALTA

GOVERNO MUNICIPAL

A captacdo estara localizada na altitude 668,0 m e nas coordenadas:

» Latitude 27° 00’ 23" S;
» Longitude 52° 36’ 58” O;

O desnivel/perfil de elevacdo da captacdo até a estagcédo € de 4,0 metros, e o trajeto
percorrido é de aproximadamente 100,0 m, como pode ser visualizado na Figura 2, também
pode-se verificar onde sera instalado o Sistema de Captacdo e a Estacdo de Tratamento de
Agua — ETA.

27°00'19" S ; 52°36'58" O

27°0023" S ; 52°36'58" O

Figura 2 — Localizagio da captacéo e da Estacéo de Tratamento de Agua — ETA.

O desnivel de elevagido da Estacdo de Tratamento de Agua até os reservatérios é de
aproximadamente 103,0 m, e o trajeto percorrido é de 3.150,0 m. A figura 3 apresenta a
localizagdo onde estéo os reservatérios existentes.
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Figura 3 — Localizag&o dos reservatorios.

2. MEMORIAL DESCRITIVO DO PROCESSO DE TRATAMENTO

O sistema proposto ¢ precedido por uma Estacdo de Tratamento de Agua, compacta
modular fabricada em PRFV (poliéster reforcado com fibra de vidro), com vazéo de 20 m3/hora,
dotada de captagéo de agua do Rio Lajeado Sao José, misturador hidraulico, medidor de vazéo
do tipo calha parshall, floculador hidraulico, decantacao e filtracdo, sistema de retrolavagem,
sistema de bombeamento para o reservatorio novo, sistema de dosagem de quimicos
(alcalinizante, coagulante e cloro) destinado a potabilizacdo da dgua para consumo humano.

Bomba de captacéo

Para alimentacdo da estacdo de tratamento de agua devera ser fornecido moto bomba
centrifuga para vazao minima de 20 m3/h. O sistema de captacéo sera dotado de 2 bombas,
uma em funcionamento e outra de reserva, podendo também o sistema trabalhar de forma
intermitente.

> Dados das bombas:

Vazao: 20 m3/h

Altura manométrica total: 15 mca
Rotor: semiaberto

Rede: trifasica 220/380/440
Grau de protecéo: IP 55
Poténcia: 3,0 CV

Quantidade: 2 unidades
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Sistema de reservacédo de agua bruta

Para o armazenamento da &gua bruta sera utilizado um reservatoério horizontal em
PRFV (poliéster reforgcado com fibra de vidro), com volume de 50,0 m3. O reservatdrio devera
possuir flange de entrada, tubulacdo de saida, extravasor, respiro e registro para limpeza.

> Dados do reservatorio:

Volume: 50,0 m3

Diametro: 3,0 m
Comprimento: 7,66 m
Flange de entrada: 110 mm
Extravasor: 100 mm
Respiro: 150 mm

Registro de limpeza: 75 mm
Quantidade: 1 unidade

Bomba de alimentacédo da ETA

Serdo utilizadas duas bombas centrifugas, sendo uma em operacgéo e outra de reserva,
com vazao de 20 m3h, com as seguintes caracteristicas:

> Dados das bombas:

Vazao: 20 m3/h

Altura manométrica: 5 mca
Rotor: semiaberto

Rede: trifasica 220/380/440
Grau de protecéo: IP 55
Poténcia: 1,0 CV
Quantidade: 2 unidades

Mistura hidraulica

Para a mistura hidraulica devera ser fornecido um misturador hidraulico (turbo
misturador), equipamento este que tem como principal fungéo efetuar o contato e agitacdo entre
a agua a ser tratada e o produto quimico. Material: PRFV (Poliéster reforgado com fibra de
vidro).

A dosagem de alcalinizante e coagulante é realizada no misturador hidraulico, esta parte
é fundamental para o sucesso de todo o restante do tratamento da dgua. Neste processo é
adicionado o coagulante, produto quimico responsavel pela desestabilizagdo e posterior
aglutinacdo das matérias que se deseja remover da agua bruta, e também é adicionado o
alcalinizante para corregéo do pH.

> Dados do turbomisturador:

Dimenséo: ¢ 150 mm x 3.000 mm
Quantidade: 1 unidade

Medidor de vazéo do tipo Calha Parshall

Para medir a quantidade de agua a ser tratada deveré ser fornecida uma calha Parshall,
fabricada em PRFV (poliéster reforcado com fibra de vidro). A calha devera possuir um régua
graduada fixa no equipamento e outra régua mével para o operador do sistema.
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> Dados da calha Parshall:

Dimensao: 17
Quantidade: 1 unidade

Sistema de preparo e dosagem de quimicos

Para que seja possivel e eficiente o processo de tratamento, é necessaria a adicdo de
produtos quimicos, onde os mesmos tém a finalidade de realizar a corre¢éo do pH, coagulacao
e desinfecc¢éo do liquido a ser tratado.

+ Conjunto de preparo e dosagem de alcalinizante

Este conjunto devera ser composto por um tanque cilindrico com volume de 300 L,
fabricado em PRFV, (poliéster reforcado com fibra de vidro), com barreira quimica contra
agentes quimicos, régua volumétrica, tubulacdo de entrada, tubulacdo de saida e de descarte,
para a agitacdo do produto quimico é utilizado um agitador com motor elétrico trifasico com
poténcia de 0,5 CV, acoplado a uma haste e hélice em aco inox 304, para dosagem devera
contemplar uma bomba dosadora diafragma de ajuste manual, com vazdo de 0 a 16 I/h, pressao
de 4 bar.

» Dados do sistema de dosagem de alcalinizante:

Dimenséo do tanque: ¢ 600 mm e h =1.250 m
Tipo da bomba dosadora: Diafragma

Vazéo da bomba dosadora: 0 a 16 I/h
Poténcia do motor: 0,5 CV

Material da haste e hélice: A¢o inox
Quantidade de tanque: 1 unidade

Quantidade de bomba dosadora: 1 unidade
Quantidade de motor e haste: 1 conjunto

+ Conjunto de preparo e dosagem de coagulante

Este conjunto devera ser composto por um tanque cilindrico com volume de 300 L,
fabricado em PRFV, (poliéster reforcado com fibra de vidro), com barreira quimica contra
agentes quimicos, régua volumétrica, tubulacdo de entrada, tubulacdo de saida e de descarte.
Para a dosagem devera contemplar uma bomba dosadora diafragma de ajuste manual, vazéo
de 0 a 16 I/h, presséo de 4 bar.

» Dados do sistema de dosagem de coagulante:

Dimenséo do tanque: ¢ 600 mm e h =1.250 m
Tipo da bomba dosadora: Diafragma

Vazéo da bomba dosadora: 0 a 16 I/h
Quantidade de tanque: 1 unidade

Quantidade de bomba dosadora: 1 unidade

+ Conjunto de preparo e dosagem de cloro

Este conjunto devera ser composto por um tanque cilindrico com volume de 300 L,
fabricado em PRFV, (poliéster reforcado com fibra de vidro), com barreira quimica contra
agentes quimicos, régua volumétrica, tubulacéo de entrada, tubulacdo de saida e de descarte.
Para a dosagem devera contemplar uma bomba dosadora diafragma de ajuste manual, com
vazdo de 0 a 10 I/h, presséo de 4 bar.

RUA CELSO TOZZO, 27 CEP: 89.819-000 - FONE: (49) 3358-9100 - CORDLHEIRA ALTA - SC
www.pmcordi.sc.gov.br



CORDILHEIRA ALTA

GOVERNO MUNICIPAL

» Dados do sistema de dosagem de cloro:

Dimenséo do tanque: ¢ 600 mm e h =1.250 m
Tipo da bomba dosadora: Diafragma

Vazéo da bomba dosadora: 0 a 10 I/h
Quantidade de tanque: 1 unidade

Quantidade de bomba dosadora: 1 unidade

Sistema de floculacdo mecéanica

Equipamento responséavel pela formacgéo de flocos sedimentaveis de suspensdes finas
através do emprego de coagulantes. Para o sistema de floculacdo mecénica seréo fornecidos
dois floculadores mecéanicos com formato cilindrico. Os equipamentos serdo fabricados em
PRFV, com resina especial para contato com agua potavel. Os floculadores possuirdo moto
redutores com diferentes gradientes de velocidade, as hastes serdo fabricadas em Aco Inox,
assim, garantindo uma eficiéncia na agitacdo e na formagé&o dos flocos.

» Dados do sistema de floculacéo:

Dimenséo do tanque: ¢ 1.300 mm e hgi = 3.850 mm

Volume util por floculador: 5,11 m3

Tempo de detencgéo hidraulica total (TDH): 30 minutos

Tempo de detengdo hidraulica em cada floculador (TDH): 15 minutos
Gradiente de Velocidade: 26 s*a 6 s*

Quantidade: 2 unidades

Sistema de decantacéo

Terminado o processo de mistura rapida, a 4gua é encaminhada para a camara de
decantacdo. Decantador cilindrico devera ser fabricado em PRFV (poliéster reforcado com fibra
de vidro) com barreira quimica contra agentes quimicos, sendo de alta taxa (acelerado), através
de conjunto de perfis lamelares que deverao ser fixados na parte superior do decantador em
um angulo de 60° e comprimento de 1000 mm, sendo estes perfis de decantagéo fabricados
em PVC, devera ser fornecido com sistema de distribuicdo na entrada do decantador, e sistema
de coleta na saida. Estes sistemas deverao garantir uma velocidade uniforme sem ter caminhos
preferenciais, ou seja, velocidades diferenciadas. A valvula de descarte serd manual.

» Dados do sistema de decantacgéo:

Dimenséo do tanque: ¢ 2.500 mm e hgi = 3.850 mm
Volume util: 22,973 m3

Taxa de aplicacdo: 4,08 m3/m2 h

Tempo de detengéo: 50 minutos

Quantidade: 1 unidade

Sistema de filtracéo

ApOs o decantador, a agua em tratamento € encaminhada ao filtro. Nesta fase, a agua
passa por varias camadas filtrantes, onde ocorre a retencdo dos flocos. Este sistema deve ser
composto por um filtro circular aberto de fluxo descendente, fabricado em PRFV (poliéster
reforcada com fibra de vidro), com barreira quimica contra agentes quimicos e a camada
filtrante € composta por:
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Areia filtrante granulada 0,61 a 1,23 mm — 0,20 m

Camada suporte tamanho 1,7 a 3,20 mm (1/8” a PEN 10) — 0,20 m
Seixo rolado classificado tamanho 1/8” a 1/4” — 0,10 m

Seixo rolado classificado tamanho1/4” a 1/2” — 0,10 m

Seixo rolado classificado tamanho 1/2” a 3/4” — 0,10 m

Seixo rolado classificado tamanho 3/4”a 1 1/2” — 0,10 m

» Dados do sistema de filtrag&o:

Dimenséo do tanque: ¢ 2.000 mm e h = 3.000 mm
Taxa de aplicacdo: 6,36 m3/m2 h
Quantidade: 1 unidade

Sistema de limpeza do filtro

A agua entdo fica livre das impurezas. Todas as particulas de impurezas sdo removidas
deixando a 4gua limpida. Em determinado intervalo de tempo deve ser realizado a retrolavagem
do filtro. A limpeza do filtro (retrolavagem) devera ser realizada com sistema de bombeamento,
através de uma moto bomba centrifuga rotor fechado. A taxa de limpeza dos filtros sera de 500
m3/mz dia.

Na saida do filtro, é realizada a dosagem de cloro para realizar a desinfeccdo da agua,
assim deixando a agua potavel e pronta para 0 consumo humano.

» Dados do sistema de retrolavagem:

Vazao: 67,3 m3/h
Pressao: 18 mca
Poténcia: 7,5 CV
Quantidade: 1 unidade

Sistema de reservacédo de agua potavel

Para o armazenamento da agua potavel sera utilizado um reservatério horizontal em
PRFV (poliéster reforgado com fibra de vidro), com volume de 50,0 m3. O reservatodrio devera
possuir flange de entrada, tubulacdo de saida, extravasor, respiro e registro para limpeza.

» Dados do reservatorio:

Volume: 50,0 m3

Diametro: 3,0 m
Comprimento: 7,66 m
Flange de entrada: 150 mm
Extravasor: 150 mm
Respiro: 150 mm

Registro de limpeza: 75 mm
Quantidade: 1 unidade

Sistema de recalque de 4gua potéavel
Serao utilizadas duas bombas centrifugas multiestagio, sendo uma em operacéo e outra
de reserva, com vazdo de 20 m3h, com as seguintes caracteristicas:
» Dados do sistema de recalque:
Vazao: 20 m3/h
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Altura monométrica: 180 mca
Numero de estagios: 4

Rotor: Fechado

Rede: Trifasica 220/380/440
Grau de protecéo: IP 55
Poténcia: 30 CV

Quantidade: 2 unidades

Quadro de comando elétrico
O quadro de comando elétrico devera acionar os seguintes equipamentos:

Bombas de captacao

Bombas de alimentag¢édo ETA

Bombas dosadoras

Agitador tanque quimico

Motoredutor dos floculadores mecéanicos
Bomba de retrolavagem

Bombas de recalque agua potavel

Para a programacéo do quadro de comando serdo adotadas as seguintes definices
para a légica do funcionamento:

e A comunicacdo dos reservatorios existentes com a estacao de tratamento de agua
serd via radio;

¢ Quando os reservatorios existentes estiverem cheios, através do sinal via radio sera
interrompido o bombeamento de agua potavel;

¢ Quando o reservatério de agua potavel da ETA estiver cheio sera interrompido o
bombeamento para a esta¢do de tratamento e também é interrompida a dosagem de
produtos quimicos;

e Quando o reservatdrio de agua bruta da ETA estiver cheio serd interrompido o
bombeamento da captacao.

Itens complementares da ETA

Plataforma de Acesso: Plataforma de acesso para todos os equipamentos, fabricada
com chapa de aco carbono expandida, com cantoneiras laterais de reforco, e apoio em
estrutura tubular, equipamento fabricado de forma independente, ndo tendo ligagdo com o0s
tanques. Guarda corpo tubular conforme norma de seguranca do trabalho, pintado na cor
amarela e degraus antiderrapantes que possibilitem o acesso para a operacdo e manutencao
das unidades.

Pintura: Todos os equipamentos fabricados em PRFV, apds o acabamento deve-se
aplicar pintura a base de resina de poliéster isoftalica, sendo que devera ter em sua composicéo
o aditivo UV, onde o mesmo tem por objetivo a protecao contra raios ultravioletas e intempéries
do tempo.

Todas as tubulacbes e conexbes, que fazem parte da interligacdo entre os
equipamentos, devem ser fabricas em PVC e PRFV (poliéster reforcado com fibra de vidro).

Consideracdes gerais
Devera estar incluso:
e Frete até a obra;
e Movimentagdo dos equipamentos quando necessario;
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Instalacao hidraulica e mecénica da ETA,;

ETA posta em marcha com treinamento operacional,
Manual técnico e operacional completo;

ARTSs de fabricacédo e instalagéo.

LIMPEZA FINAL

Toda obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao.
Todas as instalagdes deverao apresentar funcionamento perfeito.
Todo entulho devera ser removido do terreno pela contratada.

Cordilheira Alta/SC, fevereiro de 2022.

Valdemar Martins

Engenheiro Civil
CREA/SC 132308-7
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