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1 APRESENTACAO

O presente relatério refere-se ao Volume denominado Tomo 01 - Relatério do
projeto executivo para o Sistema Rede Coletora de Esgoto Sanitario no
municipio de Cordilheira Alta/SC.

O projeto executivo contempla a elaboracéo a partir de levantamentos preliminares
realizados pela empresa Mundo Urbano. A localidade contemplada com o projeto &
denominada éarea Central, seguindo onde possivel para a execucdo da rede
coletora, o leito existente das ruas municipais pavimentadas, com a implantagcéo da
Rede de Coletora até a Estacdo de Tratamento, a quantificacdo e valoracdo das
areas a serem desapropriadas e/ou indenizadas caso necessario, o cadastro de
interferéncias, a protecdo vegetal, a implantacdo de dispositivos de seguranca ou
Remocéao de cercas se necessario.

Os projetos foram desenvolvidos de acordo com as diretrizes dadas pela
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE E SANEAMENTO do Municipio de
Cordilheira Alta/SC, através da Diretoria de Desenvolvimento Urbano que tem como
Resultado Analise deste projeto, bem como as normas e Plano Diretor do Municipio,
visando garantir os parametros de desempenho necessarios, atraves de solucdes

gue atendam técnica e economicamente as expectativas do contratante.
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1.1 LOCALIZACAO DA AREA DE INTERESSE

Cordilheira Alta € um municipio brasileiro do estado de Santa Catarina. Localizado a
latitude de 26/°59'04” Sul e uma longitude de 52°36’12” oeste, estando a uma
altitude de 768metros. Sua populagdo em 2011 era de 3.819 habitantes. Possui uma
area de 84.777km?2

Na figura a seguir é apresentado o mapa de situacdo do empreendimento.

FIGURA 1 - MAPA DE SITUACAO E LOCACAO
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2 RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Cordlheira Alta-SC,
esta calcado em preceitos e técnicas indicadas para projetos de sistemas de
esgotamento sanitario, considerando os padres da Autarquia Intermunicipal,
prestadora dos servicos local e nas seguintes normas técnicas brasileiras (NBR):
NBR 9.649 - Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario; NBR 12.207 - Projeto
de Interceptores de Esgoto Sanitario; NBR 12.208 - Projeto de Estacfes Elevatorias
de Esgoto Sanitario e NBR 12.209 - Projeto de Estacfes de Tratamento de Esgoto
Sanitario.

2.1 GEOMETRIA

O tracado proposto visa garantir os parametros de desempenho exigidos, através de
solugdes que atendam técnica e economicamente as necessidades e expectativas
dos usuarios, garantindo e suprindo a comunidade em quantidade suficiente de
forma rapida, confortavel e segura, dentro da qualidade estabelecida pelo sistema

publico.
2.2 TERRAPLENAGEM

Os servigos de terraplenagem serdo compostos de: remogéo do material proveniente
da limpeza e remocdo de pavimento existente; escavacao, carga e transporte de
material de 13, 22 e 32 Categoria; compactacao de valas e espalhamento de material
de 22 e 32 Cat. em Bota-fora, assim como solo de empréstimo para a execucdo do
reaterro das valas com argila selecionada quando necessario ou ainda quando a
critério da fiscalizacdo executar o reaterro com po de pedra ou areia.

As escavac0des nos trechos consistem na abertura das valas nos locais em que sera
mantido o leito existente da rua municipal, e nos demais consiste em realizar toda a

intervencdo necessaria em area para a implantacgao.
2.3 REDE COLETORA

Com o objetivo principal do projeto de esgotamento sanitario, foram determinadas as

caracteristicas dos componentes da rede, devendo ser analisadas algumas variaveis
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como cotas, vazdes, velocidades, inclinacdes e a tenséo trativa. Isto sera realizado
utilizando método do seccionamento ficticio, as formulas paras as demais equacdes
seram apresentadas no dimensionamento.

As especificacdes dos materiais foram realizadas tomando-se como base, catalogos
de empresas que abastecem o mercado e de consolidada experiéncia na fabricacéo
destes, além de consultar as normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas).
2.4 MOBILIZACAO

Os trabalhos previstos sO poderdo ser executados mediante utilizacdo de
equipamentos adequados, em perfeitas condicdes de operacdo e, em gquantidades
compativeis com o0 volume dos servicos e prazos contratuais posteriores a

assinatura das devidas ordens de trabalho.
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3 ESTUDOS REALIZADOS

3.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os trabalhos referem-se aos servigos de Levantamento Topografico Planialtimétrico
Cadastral e Processamento de Dados executados junto as ruas a serem usadas
para acomodar toda a rede.

Os trabalhos de levantamentos topograficos foram desenvolvidos pela empresa
Mundo Urbano, com o objetivo de subsidiar estes projetos de implantacdo para as

obras de saneamento basico.

3.1.1 Origem (Datum)

A origem empregada para o desenvolvimento dos estudos encontra-se especificada

a sequir.

e« DATUM PLANIALTIMETRICO: Datum Oficial do Sistema Geodésico Brasileiro

- Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas — SIRGAS 2000

3.1.2 Equipamentos Empregados no desenvolvimento dos trabalhos

As marcas, modelos e especificacfes técnicas dos equipamentos utilizados para

execucao dos trabalhos estdo descritos a seguir.

3.1.3 GPS Geodésico

Os levantamentos foram executados empregando-se o GPS Geodésico modelo
HIPER PLUS, o qual foi utilizado no Médulo Estatico.
O GPS Geodésico é da marca TOPCON, modelo GNSS receptor e antena

integrada, dupla freqiéncia (L1/L2), como apresentado a seguir.

Tomo 1 - Relatério do Projeto Executivo 8/84
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FIGURA 2 - GPS TOPCON (FONTE: NATIONAL GEODETIC SURVEY, 2010)

Segundo especificacdes fornecidas pelo fabricante este equipamento apresenta as

seguintes precisoes:

» Estatico
Horizontal............ 3mm + 1ppm x D, para L1+L2
Vertical................ Smm + 1,4ppm x D, para L1+L2
» Cinemdtico
Horizontal............ 10mm + 1,5ppm x D, para L1+L2
Vertical................ 20mm + 1,5ppm x D, para L1+L2
 RTK
* Horizontal............ 10mm + 1,5ppm x D, para L1+L2
e Vertical................ 20mm + 1,5ppm x D, para L1+L2

As referéncias de medida de altura da antena para o Topcon HIPER PLUS podem

ser observadas na figura adiante.

Tomo 1 - Relatério do Projeto Executivo 9/84
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77.75mm i

Dimensions are in mm |
ARP - Antenna Reference Point
SHMM - Slant Height Measure Mark

FIGURA 3 -INDICAGAO DE REFERENCIA DA MEDIDA: ARP E SHMM (FONTE: TOPCON
CORPORATION, 2004)

Os offsets das antenas do equipamento podem ser verificados naTabelal.

L1/L2 Offset
L1 Vertical 105,9mm
L2 Vertical 97,1mm

TABELA 01 -OFFSETS DAS ANTENAS HIPER PLUS

Segundo IBGE (2008), as precisdes aproximadas do posicionamento relativo com
GPS, em funcdo do tipo de equipamento utilizado, tempo de rastreio das
observacoes, e comprimento das linhas de base, podem ser verificadas na Tabela 2.

Tempo de Equipamento .
LI G2 (B0 Observacao Utilizado Precisao

00 — 05 km 05 — 10 minutos L1 ouLl/L2 5-10mm + 1 ppm
05— 10 km 10 — 15 minutos L1 ou L1/L2 5-10mm + 1 ppm

10 - 20 km 10 — 30 minutos L1 ou L1/L2 5-10 mm + 1 ppm
20 - 50 km 02 — 03 horas L1/L2 5 mm + 1 ppm
50 — 100 km minimo 03 horas L1/L2 5mm + 1 ppm

> 100 km minimo 04 horas L1/L2 5mm + 1 ppm

TABELA 02 -PRECISAO DE POSICIONAMENTO RELATIVO EM FUNCAO DO TEMPO DE
OBSERVACAO

3.1.4 Descricao dos Servi¢os executados
O levantamento planialtimétrico cadastral detalhado da faixa de dominio das ruas, foi
realizado a partir de trabalhos prévios desenvolvidos, tais como transporte e
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ajustamento de coordenadas dos marcos de apoio, instalados junto ao trecho das
ruas em estudo.

Posteriormente, foram realizadas secbes a cada 20,00m para levantamento
planialtimétrico e cadastros de dispositivos quando necessario. ApOsS 0S
levantamentos em campo, os dados foram processados e permitiram a elaboracao
de plantas e monografias dos marcos topografico.

A metodologia empregada para o desenvolvimento dos trabalhos estad descrita a

sequir.

3.1.4.1 Transporte de coordenadas

O transporte planialtimétrico foi desenvolvido a partir do rastreamento com GPS
Geodésico, no Mdodulo Estéatico e ajustamento do marco denominado MCGPS035
juntamente com duas bases ativas, com tempo de rastreio de 5.673 épocas em
intervalos de 5 segundos (07h52min45s), obtendo-se assim as coordenadas
planialtimétricas do referido marco.

A obtencdo da cota empregada neste tipo de trabalho foi realizada a partir da
altitude elipsoidal e ondulacdo geoidal, obtida por meio do software MAPGEO,

conforme evidencia o esquema da Figura 6.

GEOIDE

"ELIPSOIDE

H=h-N

FIGURA 4 - OBTENCAO DA COTA (FONTE: IBGE,2010)

Desta forma, o transporte da cota foi executado por meio no método do nivelamento
e contranivelamento geométrico, empregando-se nivel automatico e miras para os

demais marcos.
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3.1.4.2 Levantamento Planialtimétrico Cadastral

O levantamento planialtimétrico cadastral detalhado da faixa de dominio e variantes
foi desenvolvido a partir dos marcos de apoio, utilizando-se Estacao Total, sendo
possivel a instalacdo de poligonais fechadas, ou seja, saindo e chegando a pontos
conhecidos, determinando, assim, a poligonal base para os pontos irradiados, que
permitiram determinar todos os dispositivos e estruturas existentes no trecho em
estudo. Foram executadas secdes equidistantes de 20,00m, que contemplaram o
cadastramento planialtimétrico de edifica¢des, sistemas de iluminagéo, cercas, entre

outros.

3.2 ESTUDO PARA DIAGNOSTICO

3.2.1 Dados Populacionais

De acordo com o IBGE/2011 a populagdo do municipio é de aproximadamente
3.819,0 hab. Realizados os levantamentos para a presente obra, foram cadastrados
200 familias cuja quais ainda ndo sao atendidas sistema de coleta de esgoto
sanitario publico e também sera prospectado um conjunto de habitantes estimado
inicialmente em 256 familias, onde poderdo ser contempladas por um sistema de
abastecimento, mas ndo atende completamente a demanda das Familias. Com o
objetivo de estimar a populacdo total residente que o projeto abrangera nesta
localidade, foi considerada uma média de 5 (cinco) pessoas por familia, a os quais

sdo demonstradas da seguinte forma.

DADOS DA PROJEGAO POPULACIONAL E DA DEMANDA

NL'JMERO~DE ~ HABITACOES
BAIRRO HABITACOES Hég'TTIQ%(SE\S PROJETADA SITUACAO
ATENDIDAS 25 ANOS
Centro 200 256 471 Atuahzagao do sistema
existente
TABELA 03- RESUMO DA PROJECAO POPULACIONAL
Tomo 1 - Relatério do Projeto Executivo 12/84
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3.2.2 Dados Socioeconbmicos

Com o objetivo de caracterizar o avanc¢o da qualidade de vida de uma populacéo, o
Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) criou o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), um indicador de referéncia mundial utilizado para
aferir um valor ao desenvolvimento regional. O IDH-Municipal considera aspectos
econdbmicos e sociais como o PIB per capita, poder de compra, educacdo e
longevidade da populacédo de cada municipio brasileiro (PNUD, 2000), o qual inclui,
indiretamente, aspectos de salde referentes ao saneamento e qualidade da agua
utilizada pela populacao.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil (2000), o IDH do municipio
de Cordilheira Alta € 0,747 (PNUD, 2010), valor inserido no intervalo de 0 a 1 o qual
indica o presente municipio, esta classificado em alta faixa de desenvolvimento
humano. Esse valor caracteriza a situagdo econdmica e social da comunidade, que
devera ser contemplada com ao sistemas basicos de coleta de esgoto em

localidades situadas no centro do municipio.

3.2.3 Caracteristicas Climaticas

Segundo ROSSATO (2011) o regime climatico do municipio, apresenta um clima
quente e temperado, com uma temperatura média de 18.1°C, tem o0s sistemas
polares como os grandes dinamizadores dos climas do estado, em interacdo com 0s
sistemas tropicais. Entretanto, é a partir da relacdo destes com os fatores
geograficos locais e regionais, que se define a variabilidade espacial dos elementos
do clima. A génese das chuvas esta, principalmente, associada aos sistemas
frontais. Com relacdo a tipologia climética, o estado de Santa Catarina, situa-se em

area de dominio do clima subtropical, subdividido em quatro tipos principais:

* Subtropical I: pouco umido (Subtropical la - pouco umido com inverno frio e
verao fresco, e Subtropical Ib - pouco umido com inverno frio e verdo quente);

e Subtropical II: medianamente Umido com variacdo longitudinal das
temperaturas médias;

» Subtropical Ill: tmido com variacao longitudinal das temperaturas medias;

Tomo 1 - Relatério do Projeto Executivo 13/84
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» Subtropical IV: muito umido (Subtropical 1Va - muito imido com inverno fresco
e verdo quente, e Subtropical IVb - muito imido com inverno frio e verdo

fresco).
3.2.4 Caracteristicas pluviométricas

No Estado de Santa Catarina ha regibes climaticamente bem diferenciadas, as
quais evidenciam certa heterogeneidade, ao contrario de grande parte das
classificagcbes climaticas mais conhecidas do estado p.e. KOPPEN (1948) e
MORENO (1961). ROSSATO (2011) mapeou as diferencas entre o clima e as
regides do estado e elaborou um novo mapa com a tipologia climéatica do estado
(Figura 7).

Conforme a classificacdo de ROSSATO (2011) o tipo de clima onde o municipio de
Alpestre situa-se é o Subtropical Umido la, pouco Umido com inverno frio e veréo
fresco. A génese esta relacionada as areas com maior influéncia dos sistemas
polares e com menor participacdo dos sistemas tropicais conjugados com a
influéncia do relevo e da corrente fria das Malvinas.

Os sistemas frontais sdo responsaveis pela maior parte das precipitacfes. As
principais caracteristicas deste tipo de clima séo as precipitacdes pluviais entre 1200
e 1500 mm anuais, distribuidos entre 80 e 100 dias de chuva. S&o os menores
valores de precipitagcéo pluvial do estado que se distribuem mensalmente em cerca
de 6 a 9 dias chuva. A temperatura meédia anual varia entre 17 e 20TC. A
temperatura média do més mais frio do ano oscila entre 11 e 14C e a temperatura

média do més mais quente varia entre 20 e 26<C.

Tipos climaticos de
Santa Catarina (Koppen)

[ 1 Cfa (Subtropical umido)
[ ¢fp (Ocednico)

FIGURA 5 — TIPOLOGIA CLIMATICA DE SANTA CATARINA
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3.2.5 Geologia Regional

No estado de Santa Catarina (SC) sé@o conhecidos extensos depoésitos de basalticos
da Formacédo da Serra Geral da Bacia do Parand, constituido atualmente uma das

principais fontes brasileiras desse bem mineral.
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4 ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacbes técnicas, descritas a seguir, identificam os materiais utilizado
durante a execugdo dos Projetos de Sistemas de Coleta de Esgoto Sanitario da
regido central do municipio de Cordilheira Alta, bem como expde os dados técnicos
pertinentes de cada material necessarios para a construcdo, operacao e

manutencao do sistema.

4.1 PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de captacdo de esgoto sanitario, sera realizado por meio de rede de
coleta de esgoto, com pocos de visita e pocos de limpeza. Inclui neste sistema a
estrutura para conducéo domiciliar executando os pocos de inspecao nos passeios,

captando para o sistema de tratamento.

4.1.1 Populacdo Futura Atendida (2044)

Aproximadamente 471 unidades de contribuicdo em um horizonte de projeto de 25

anos.
4.2 METODOLOGIA UTILIZADA

O projeto do Sistema e Esgotamento Sanitario (SES) para sede do municipio de
Cordilheira Alta, esta calcado em preceitos e técnicas indicadas para projetos de
sistemas de esgotamento sanitario, considerando as normas técnicas Brasileiras
(NBR) 9.648 — Estudo de Concepcéao de Sistemas de Esgoto Sanitario; NBR 9.800 -
Critério para o lancamento de Efluentes Liquidos Industriais no Sistema Coletor
Publico de Esgoto Sanitario; NBR 9.649 - Projeto de Redes Coletoras de Esgoto
Sanitario; NBR 12.207 - Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario; NBR 12.208 -
Projeto de Estacbes Elevatorias de Esgoto Sanitario e NBR 12.209 - Projeto e

Estacfes de Tratamento de Esgoto Sanitario.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Este estudo tem por objetivo dimensionar e projetar a rede coletora de esgoto

sanitario, a estacdo de tratamento de esgoto e 0 emissario do municipio de
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Cordilheira Alta. As obras de engenharia que estdo previstas, faz-se necessario
devido ao fato de que inUmeras doencas estéo relacionadas a poluicdo da agua por
esgoto sanitario. Este fato justifica a utilizagdo de todos os instrumentos possiveis
para combater a poluicdo causada por aguas residuarias, ndo s6 por razdes
ambientais mas também por razdes de saude publica.

Desta forma, a elaboracdo do projeto de sistema de esgotamento sanitario sera
realizada pela empresa Mundo Urbano, com sede no municipio de Palhoca, Santa

Catarina.

4.4 CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

441 Solos

O relevo é constituido por planaltos de superficies planas e onduladas, fortemente
dissecadas, de formacdo basaltica, cujo solo possui fertilidade variando de média a
boa, de textura normalmente argilosa, com condi¢cées de manejo da terra variando
de razoaveis a boas.

Os solos no municipio de Cordilheira Alta, na regido central, sdo razos, pouco
drenados e com poucas condi¢fes fisicas favoraveis ao desenvolvimento radicular.
Quando ocorrem em relevo suave ondulado, ndo oferecem maiores problemas ao
uso de maquinas e implementos agricolas, e a sua susceptibilidade a erosédo é
apenas moderada. Quando ocorrem em relevo ondulado a forte ondulado
apresentam maior suscetibilidade a erosdo e maiores impedimentos a mecanizacao,
especialmente quando associada aos Cambissolos que podem apresentar pedras

em seu perfil.

4.5 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

O Municipio de Cordilheira Alta tem sua economia baseada na agricultura. Além das
tradicionais culturas agricolas, os produtores rurais comecam a apostar em

alternativas como a criacéo de gado e empresas tradicionais de produtos diversos.
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4.6 ESTUDO POPULACIONAL

As obras de saneamento da cidade devem ser projetadas para atender a uma
determinada populacao, em geral maior que a atual, correspondente ao crescimento
demografico em um determinado periodo de tempo. Esse periodo é chamado
periodo de projeto ou horizonte de projeto. Definido o horizonte de projeto, faz-se
necessario conhecer a populacdo de projeto, ou seja, a populacdo que se espera
encontrar na localidade ao fim do periodo admitido.

No estudo em questédo, serd adotado um horizonte de projeto de 25 anos. O ano de
2019 sera utilizado para elaboracdo do projeto e levantamento de fundos, e 0s anos
de 2019/2020 para execucdo das obras. Desta forma, o periodo de 25 anos sera
adotado a partir de 2020, ano em que o0 Sistema de Esgotamento Sanitario deve
entrar em operacao.

Diversos sédo 0s métodos aplicaveis para o estudo de crescimento populacional, tais
como: Crescimento Aritmético; Crescimento Geométrico, Método de Regresséao

Matematica, Método do Crescimento e Método da Previsao.
4.6.1 PROCESSO ARITMETICO

Este processo funciona na pressuposicdo de que a cidade estd se desenvolvendo
segundo uma progressao aritmética, ou seja, a populacéo esta crescendo de forma
linear com o tempo. Analisando os valores das populacdes PO e P1 correspondentes
aos tempos t0 e t1 (referentes a dois censos). Calcula-se o incremento populacional
nesse periodo (r):

P, — P,

ti—to

T =

A partir do qual resulta a previsdo da populacao (P), correspondente a data futura (t):

P: P0+ r(t_to)

A Tabela a seguir apresentam a previsdo da populacdo do municipio de pelo
Método Aritmético para um periodo de projeto de 25 anos. Foram analisados os
periodos base de projecéo e os valores encontrados para a taxa de crescimento ao

ano em cada periodo foram, respectivamente.
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4.7 ESTUDO DA VAZAO

A partir do estudo populacional apresentado no item anterior serdo estimadas as

vazbes do esgoto sanitario e as cargas organicas atuais e futuras.

4.7.1 Contribuicao Per capta

A contribuicdo de esgoto esta diretamente correlacionada ao consumo de agua,
sendo assim, utiliza-se normalmente o consumo per capita usado para projetos de
sistemas de abastecimento de agua para se projetar o sistema de esgotos. No
sistema de esgoto sanitario, porém, considera-se o consumo efetivo per capita, ndo
incluindo as perdas de agua.

O consumo per capita de agua varia em funcdo do local. Em locais onde n&o ha
dados referentes ao consumo per capita de agua, a literatura recomenda a adocéo
de valores de comunidades com caracteristicas semelhantes. Desta forma, adotou-
se para 0 municipio em questdo o valor de 200 I/hab.dia.

Para que possa ser estabelecida a contribuicdo per capita de esgoto, o0 consumo de

agua efetivo per capita € multiplicado pelo coeficiente de retorno.

4.7.2 Coeficiente de Retorno

O coeficiente de retorno é a relacdo entre o volume de esgotos recebido na rede
coletora e o volume de agua efetivamente fornecido a populacéo.

O coeficiente de retorno depende principalmente de fatores locais como a
localizag&o e tipo de residéncia, condi¢cdes de arruamentos das ruas e tipo de clima,
situando-se geralmente na faixa de 0,5 a 0,9.

Em areas centrais de alta densidade populacional os valores de coeficiente de
retorno tendem a ser mais elevados, enquanto em areas residenciais com muitos
jardins sdo menores.

Seré adotado o valor de 80 % para o coeficiente de retorno, recomendado pela NBR

9.649 na falta de valores obtidos em campo.
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4.7.3 Coeficiente de Variacéo de Vazéao

Em um sistema publico de esgotamento, a quantidade de esgoto contribuida varia
continuamente em funcdo do tempo, das condi¢cdes climaticas, habitos das
populacdes, entre outros.

Nos paises tropicais notadamente, ha meses em que o consumo de agua, e
consequentemente a contribuicdo de esgoto sanitario € maior, como no verao. Por
outro lado, no mesmo més ou semana, existem dias em que a contribuicdo de
esgoto assume valores maiores que as médias anuais.

Desta maneira, faz-se necessario estabelecer coeficientes que traduzam essas
variacbes de contribuicdo para o dimensionamento das diversas unidades de um
sistema de esgotamento.

Assim sendo, serdo determinados os seguintes coeficientes:

» K1 coeficiente de maxima vazao diaria - € a relacao entre a maior vazao diaria
verificada no ano e a vazao média diaria anual,

» K2 coeficiente de maxima vazao horaria - € a relagcédo entre a maior vazao
observada num dia e a vazdo média horaria do mesmo dia;

» K3 coeficiente de minima vazao horéria - é a relacédo entre a vazao minima e

a vazao média anual.

Na falta de valores obtidos através de medicdes, a NBR 9649 da ABNT recomenda
o uso de K1 =1,20, K2 =1,50 e K3 = 0,50.

4.7.4 Taxa de Infiltrac&do

As aguas de infiltracbes sao contribuicdes indevidas nas redes de esgoto que sao
originarias do subsolo, sendo recomendado sua consideracdo na elaboracdo dos
projetos hidraulico-sanitarios das redes coletoras de esgotos pela NBR 9.649 da
ABNT.

A infiltracdo ocorre quando os sistemas de coleta estdo construidos abaixo do nivel

do lencol freatico, penetrando através dos seguintes meios:
* Juntas das tubulagdes;
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» Paredes das tubulacoes.
» Através das estruturas dos pocos de visita, tubos de inspecao e limpeza,

terminal de limpeza, caixas de passagem, estacoes elevatorias etc.

A quantidade de infiltragdo nas redes de esgoto sanitario depende dos materiais
empregados, do estado de conservacdo, do assentamento das tubulacdes, bem
como das caracteristicas do solo, nivel do lencgol freatico, tipo de solo,

permeabilidade etc. Sera adotado uma infiltracdo de 0,450 L/s.km.

4.8 VAZAO DE DIMENSIONAMENTO

4.81.1 Vazao Média

A vazao doméstica média de esgotos é calculada através da equacao abaixo,

Qmea = P.q.C
onde:
P - Populacao contribuinte (hab.),
g - quota per capita de agua (I/ hab.dia),

C - Coeficiente de retorno.

4.8.1.2 Vazado Maxima Diaria

A vazao maxima diaria é calculada através da seguinte equacao:
Qmax.dia = P-q.C. Ky

onde K1, o coeficiente de dia de maior consumo, € igual a 1,20.

4.8.1.3 Vazao Maxima Horéria

No caso do calculo da vazdo maxima horaria, utiliza-se a seguinte equacao:

Qmax.Hor = P.q.C.K1. K,
onde K2, o coeficiente de hora de maior consumo € igual a 1,50.
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481.4 Vazao Minima

A vazao minima é calculada por:

Qmin = P.q.C.K3

onde K3, o coeficiente da hora de menor consumo, é adotado como sendo 0,5.

4815 Conclusdo

Na Tabela a seguir sdo apresentadas as vazdes anteriormente citadas para a

populacdo ao longo do horizonte de projeto (2019 a 2044). Foi usado nestes

calculos o comprimento total de rede de 4.693,43m da rede principal.

Calculo da Projecdo Populacional e da Demanda
CORDILHEIRA ALTA-SC - 2019 (CENTRO) | Parametros iniciais hidraulicos
Pop Atual 256 habitantes K1 1,2
Taxa de crescimento 2,476 % K2 15
Ano 0 2019 Percapta 200 | hab dia
Ano 25 2044 Parte Rese 5

5 Vazao média Vazao max. Dia Vazao max. Hora
Ano Populacdo o T mimy | ) | mhy | (s) | (mh)
2019 256 0,593 | 2,133 | 0,711 2,560 1,067 3,840
2020 262 0,606 | 2,183 | 0,728 2,620 1,092 3,930
2021 268 0,621 | 2,237 | 0,746 2,685 1,119 4,027
2022 275 0,637 | 2,293 | 0,764 2,751 1,146 4,127
2023 282 0,653 | 2,350 | 0,783 2,819 1,175 4,229
2024 289 0,669 | 2,408 | 0,803 2,889 1,204 4,334
2025 296 0,685 | 2,467 | 0,822 2,961 1,234 4,441
2026 303 0,702 | 2,528 | 0,843 3,034 1,264 4,551
2027 311 0,720 | 2,591 | 0,864 3,109 1,296 4,664
2028 319 0,738 | 2,655 | 0,885 3,186 1,328 4,779
2029 327 0,756 | 2,721 | 0,907 3,265 1,360 4,898
2030 335 0,775 | 2,788 | 0,929 3,346 1,394 5,019
2031 343 0,794 | 2,857 | 0,952 3,429 1,429 5,143
2032 351 0,813 | 2,928 | 0,976 3,514 1,464 5,271
2033 360 0,834 | 3,001 | 1,000 3,601 1,500 5,401
2034 369 0,854 | 3,075 | 1,025 3,690 1,537 5,635
2035 378 0,875 | 3,151 | 1,050 3,781 1,576 5,672
2036 387 0,897 | 3,229 | 1,076 3,875 1,615 5,812
2037 397 0,919 | 3,309 | 1,103 3,971 1,655 5,956
2038 407 0,942 | 3,391 | 1,130 4,069 1,695 6,104
2039 417 0,965 | 3,475 | 1,158 4,170 1,737 6,255
2040 427 0,989 | 3,561 | 1,187 4,273 1,780 6,410
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2041 438 1,014 | 3,649 | 1,216 4,379 1,825 6,568
2042 449 1,039 | 3,739 | 1,246 4,487 1,870 6,731
2043 460 1,064 | 3,832 | 1,277 4,598 1,916 6,898
2044 471 1,091 | 3,927 | 1,309 4,712 1,963 7,068
TABELA 04- PARAMETROS HIDRAULICOS
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5 MEMORIAL DESCRITIVO

O sistema de coleta de esgoto sanitario a ser implantado no municipio referido, foi
delineado a partir do mapa cadastral e levantamentos topogréaficos executado no
inicio dos trabalhos.

Para o dimensionamento hidraulico das respectivas redes coletoras de esgoto,
adotou-se como base os critérios estabelecidos na NBR 9.649 (1986), relacionados

a sequir:

« Escoamento em regime uniforme e permanente;

» Diametro minimo igual a 150 mm,;

* Tensao trativa média para vazao inicial minima igual a 1,0 Pa; A declividade
de cada trecho da rede coletora ndo deve ser inferior & minima admissivel
calculada;

» A declividade tem que ser inferior a declividade que resulta na velocidade final
vf =3 m/s;

A lamina d’agua maxima para vazao final é igual a 75 % do diametro do

coletor.
5.1 MATERIAL DAS TUBULA(;OES

Para uma escolha criteriosa do material das tubulacdes estudou-se o0s seguintes

fatores:

* Facilidade de transporte;

» Disponibilidade de diametros necessarios;

e Custo do material, transporte e assentamento;
* Resisténcia a cargas externas;

* Resisténcia a abraséo e ao ataque quimico.

Segundo TSUTIYA (2000), os materiais mais utilizados em sistemas de coleta e
transporte de esgoto tém sido o tubo ceramico, concreto, plastico, ferro fundido e
aco; para linhas de recalque tubos de ferro fundido e aco. Os diametros e
comprimentos disponiveis sado apresentados na tabela abaixo.
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Diametro Comprimento
Aplicacéo ) )
Nominal (mm) Nominal (mm)
Tubo ceramico Rede coletora 75, 100, 150, 600, 800,
200, 250, 300,
1.000, 1.250,
350, 375, 400, 1.500 e 2.000
450, 500 e 600 ) )
400, 500, 600,
Tut()ﬁéjs g%r;cor)eto Cpletor-tronco, 700, 800, 900,
' interceptor, 1.000, 1.100, -
emissario. 1.200, 1.500,
1.750 e 2.000
Tubo de Concreto 200 a 1.000
(NBR 8.889) Rede coletora (simples) e 400 )
a 2.000
(armado)
Rede coletora 100, 150, 200,
Tubo de PVC R . 250, 300, 350 6.000
amal predial.
e 400 mm
Linha de
Tubo de ferro recalque, 100, 150, 200,
fundido travessias aéreas, | 250, 300, 350, 6.000
passagem sob | 400, 500, 600,
rios, cargas 700, 800, 900,
extremamente 1.000 e 1.200
altas.
150, 200, 250,
Esforcos elgvados 300, 350, 400,
Tubo de ago sobre a linha 450, 500, 600, .
700, 800, 900,
1.000, 1.100 e
1.200

TABELA 05 - FONTE TSUTTYA (2000)

Para o projeto em questdo, para tubulagcdes com diametro nominal de 150 mm,
optou-se pelo emprego de tubos PVC devido sua alta resisténcia a corrosao e por
ser empregado em redes coletoras na mesma faixa de utilizacdo dos tubos

ceramicos.

5.2 COEFICIENTE DE RUGOSIDADE

O coeficiente de rugosidade afeta de maneira direta o dimensionamento das redes
coletoras de esgoto, dependendo do diametro, da forma e do material da tubulacao,
da altura da lamina da agua e das caracteristicas de esgoto (TSUTIYA, 2000). Tem

sido normalmente utilizado em escoamento de esgoto o valor de 0,013.
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Material Tubo Novo
Tubo ceramico 0,013
Tubo de Concreto 0,013

Ferro fundido com

3 0,012
revestimento

Ferro fun'dldo sem 0.013
revestimento

Tubo de PVC 0,010

TABELA 06 — RUGOSIDADE DE TUBOS EM METROS

5.3 DIAMETRO MINIMO DOS COLETORES

A norma ABNT 9.649 estabelece, devido as condicbes especificas para o
dimensionamento hidraulico, que os didmetros devem ser 0s previstos nas normas e
especificacdes brasileiras relativas aos diversos materiais, ndo sendo inferior a 100

mm.

5.4 PROFUNDIDADE MINIMA E MAXIMA

As exigéncias devido a profundidade minima ocorrem tendo em vista as condicdes
de recobrimento minimo, que € necessario para a protecdo da tubulacdo. Assentado
no leito da rua, o recobrimento da tubulacdo ndo deve ser inferior a 0,65 metros, ja
no leito da via de trafego nao inferior a 1,00 metro (TSUTIYA, 2000).

A determinacdo do subsolo € indispensavel para reconhecer maiores dificuldades
devido a presenca de rochas, solos de baixa resisténcia ou de lencol freatico, que
poderiam limitar as profundidades maximas.

Segundo TSUTIYA (2000), as profundidades maximas dos coletores, quando
assentadas nos passeios ndo devem ultrapassar o limite de 2,0 a 2,5 m,
dependendo do tipo de solo. TSUTIYA (2000) conta, que as profundidades maximas
das redes de esgotos normalmente nao ultrapassam 3,0 a 4,0 metros. A norma
ABNT 9.649 estabelece que a rede coletora ndo deve ser aprofundada para
atendimento de economia com cota de soleira abaixo do nivel da rua. Se o
atendimento for considerado necessario, devem ser estudados a conveniéncia do

aprofundamento dos trechos a jusante e outras solugdes.
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5.5 TENSAO TRATIVA

A tenséo trativa critica é definida como uma tensdo minima necessaria que evita a
deposicdo de materiais sélidos nos condutos e permite assim a autolimpeza.
Segundo a norma ABNT 9.649, a tenséao trativa de cada trecho da rede coletora
deve ser verificado para a vazéo inicial e um coeficiente de Manning igual a 0,013,
sendo o valor minimo admissivel igual a 1,0 Pa. Para que a tensao trativa seja
maior, deve ser garantida a declividade minima.

Para interceptores, a norma ABNT 12.207 recomenda a tenséo trativa de 1,5 Pa,
tendo em vista a protecdo contra acido sulfurico, que poderia ser gerado no caso de
tempos de detencéo elevados (TSUTIYA, 2000).

5.6 DECLIVIDADE MINIMA E MAXIMA

Segundo a norma ABNT 9.649, a declividade de cada trecho da rede coletora nao

deve ser inferior & minima admissivel, calculada através da seguinte equacao:

Imin = 0,0055Q; %%,

onde:

I,in- Declividade minima em m/m;

Q;- Vazao inicial em I/s.

A maxima declividade é definida através da norma ABNT 9.649, por apresentar
uma velocidade de escoamento igual a 5 m/s. Ela pode ser obtida pela seguinte

expressao:

Imax = 4,65.Q; 7

onde:

Inax - Declividade maxima em m/m;

Qf - Vazao final em I/s.
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5.7 VELOCIDADE CRITICA

Segundo TSUTIYA (2000), a velocidade critica Vc em redes coletores é calculada
por:

V.=6./g Ry

onde:

g - aceleracao da gravidade em m2/s;

RH - Raio hidraulico para a vazao final em m.
5.8 POCO DE VISITA (PV)

Como poco de visita (PV) entende-se 0 6rgdo que permite acesso de pessoas e
equipamentos para manutencdo. Utilizam-se pocos de visita no inicio de coletores,
nas mudancas de direcédo, de declividade, de diametro e de material, na reunido de
coletores e onde ha degraus e tubos de queda (TSUTIYA, 2000).

A construcado dos pocos de Visitas (PV) na rede coletora pode ser de trés tipos,
conforme o método construtivo utilizado. No projeto em questdo serdo adotados
pocos de visitas com anéis pré-moldados de concreto. Representados na prancha
em anexo.

Sobre a laje do fundo deveréo ser colocadas formas ou gabaritos para as canaletas,
em concordancia com os coletores de entrada e saida e obediéncia as indica¢des do
projeto para cada PV.

No fundo dos PV’'s deverdo ser executadas, as chamadas “almofadas’, com
inclinacdo acentuada para o sentido do escoamento em concreto, e a tubulagcédo que
passa nos PV’s deve ter apenas sua parte superior, 0 que representa 25% da
tubulacéo, cortada, permitindo assim a vistoria neste PV e a protecdo do mesmo,
uma vez que o efluente ira correr pela tubulacéo e ndo pelo concreto.

Algumas particularidades deverdo ser observadas na execucdo dos pocos de visitas
com anéis de concreto.

O fundo da vala devera ser bem compactado para receber o primeiro anel de
concreto. Em seguida, deveréa ser lancada uma camada de 0,10 m de espessura, de
concreto simples fck = 8,0 Mpa, convenientemente nivelado para recebimento do

primeiro anel.
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O rejuntamento entre os anéis devera ser feito com argamassa traco 1:3 de cimento
e areia. A verticalidade dos anéis devera ser rigorosamente mantida.

Os anéis rompidos para receber tubulagéo terdo sua armadura recomposta em torno
do tubo, com ferros do mesmo diametro, soldados com superposicdo. A juncdo dos
tubos no PV devera ser feita com argamassa também no traco 1:3 de cimento e
areia

O tampéo dos PVs deveréo ser fabricados em ferro fundido e diametro DN 600 mm

e 0s, sendo capaz de suportar as cargas do transito do local.

FIGURA 5 - MODELO DE TAMPA PARA POCO DE VISITA

5.9 TUBO DE INSPECAO E LIMPEZA (TIL)

O tubo de inspecéao e limpeza (TIL) € um dispositivo ndo visitavel, fabricado em PVC
ou em outro material plastico, destinado a inspecdo visual e a introducdo de
equipamentos de desobstrucéo e limpeza dos coletores. O custo de aquisi¢do do TIL
e o fato de os trabalhadores nédo terem contato com o material residual compensam
a substituicdo do PV.

A utilizacdo do TIL é recomendada pela ABNT (1986), na NBR 9646/1986, nos

seguintes casos:
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* Na reunido de até dois trechos ao coletor (trés entradas e uma saida);
* Nos pontos com degrau de altura inferior a 0,50m;
* A jusante de ligacOes prediais cujas contribuicdes podem acarretar problemas

de manutengao.

Para o projeto em questédo, sera utilizado PV em redes coletoras assentadas em

profundidades superiores a 1,0 m, em razdo da maior seguranca de manutencao.

5.10 TUBO DE LIMPEZA (TL)

O tubo de limpeza é um dispositivo ndo visitavel, fabricado em PVC ou outro
material, destinado a introducdo de equipamentos de desobstrucdo e limpeza dos

coletores. O TL sera utilizado em substituicdo aos PV’s no inicio de coletores.

5.11 INTERCEPTORES E EMISSARIOS POR GRAVIDADE

De acordo com a norma NBR 12.227/1992, interceptores sédo canalizagbes cuja
funcao principal é receber e transportar o esgoto sanitario coletado, e caracterizado
pela defasagem das contribuicdes, da qual resulta o amortecimento das vazbes
méximas. Segundo a norma NBR 9.649 (1986), o emisséario é a tubulacdo que
recebe o esgoto exclusivamente na extremidade de montante.

Contudo, NETTO (2002) descreve o0 emissario como o conduto final de um sistema
de esgoto sanitario, destinado ao afastamento dos efluentes para o ponto de
langcamento.

Apesar de terem varios procedimentos comuns de dimensionamento, para 0S
coletores, interceptores e emissarios serdo seguidas as recomendacfes da NBR
9.649/1986 e NBR 12.207/1992, respectivamente. TSUTIYA (2000) ressalta que os
interceptores de pequeno diametro sdo dimensionados como redes coletoras,
obedecendo a NBR 9.649/1986, e os de grandes dimensdes devem ser projetados
pela NBR 12.207/1992.

Posto isto, conforme concepcéo adotada para os SES, os coletores e interceptores
foram dimensionados de acordo com as recomendacfes da NBR 9.649/1986,

enquanto que para o dimensionamento dos emissarios, que transportam o0 esgoto
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tratado até os corpos receptores, foram adotadas as recomendacfes da NBR
12.207/1992.

Para este projeto determinou-se como 1,0 m o recobrimento minimo dos
interceptores e emissérios, visando a protecdo mecéanica dos condutos e evitando
assim, futuros problemas. Por outro lado, evitam-se grandes profundidades, que
seria economicamente inviavel principalmente em termos de escavacdo. Para a

profundidade maxima das valas, procurou-se limitar como sendo 6,0 m.
512 ESTA(;AO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Neste projeto ndo serdo apresentadas as unidades componentes da Estacdo de
Tratamento de Esgoto prevista para o tratamento dos efluentes domésticos
provenientes da populacdo residente da area urbana do municipio de Cordilheira
Alta, haja visto que a estacdo j4 esta em funcionamento e foi contemplada em um
projeto paralelo em outra etapa sucessora a esta apresentada agora, e a mesma

apresenta os padrdes necessarios para atender a populacao prevista neste projeto.
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6 PARAMETROS EXECUTIVOS

Escavacdo da Vala: Das Redes Coletoras e Ramais

As escavacgOes das valas devem obedecer as regras da boa técnica, abertas de
jusante para montante, devendo-se utilizar escoramento (para conter as paredes
laterais da vala), sempre que necessario;

Caso tenha presenca de interferéncias como ramal de ligacdo de agua, rede de
drenagem, cabos elétricos ou telefonicos, entre outros, a execucado deve ocorrer de
maneira a ndo causar danos as interferéncias existentes, se tal fato ocorrer, deve ser

reparado imediatamente;

6.1 REATERRO: DAS REDES COLETORAS

Para o reaterro das redes coletoras de esgoto, consideram-se trés zonas distintas, a
lateral, a superior e a Final, como se descreve abaixo:

Lateral — Compreendida entre o fundo da vala e a geratriz superior do tubo.

No reaterro das laterais, a tubulacédo deve ficar continuamente apoiada no fundo da
vala e com berco bem executado nas duas laterais em camadas inferiores a 0,10 m.
Se houver escoramento na vala, 0 mesmo deve ser retirado progressivamente,
preenchendo todos os vazios.

Superior — Sobre a geratriz superior da tubulacéo, até 0,30 m de altura.

O reaterro superior € feito com material selecionado, isento de pedras e entulhos, e
em camadas de 0,10 a 0,15 m de espessura. Ndo é recomendado despejar o solo
de reaterro nesta etapa. A compactacdo é executada nas laterais de cada lado,
sendo que a parte diretamente acima da tubulacdo ndo € compactada, evitando
deformacdes dos tubos.

Final — Completa o reaterro, até a superficie do terreno.

O restante do material de reaterro da vala deve ser lancado em camadas
sucessivas, sendo compactado tal que tenha o mesmo estado do terreno das

laterais da vala.
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6.2 POSICIONAMENTO E ESCORAMENTO DAS VALAS

O posicionamento das valas deve ser feito de acordo com as indicacdes de projeto
para a ocupacdo das faixas da via publica.

Para as valas localizadas no leito carrocavel da rua, devem ser cumpridas as
seguintes condicdes:

Distancia minima entre as tubulacfes de agua e de esgoto deve ser de 1,00m, e a
tubulacéo de agua deve ficar no minimo 0,20 m acima da tubulac&o de esgoto.

O escoramento deve ser feito conforme indicado nas descricbes & seguir, sendo
montado conforme a norma da ABNT NBR 12266/92 e NBR 9061/85.

Toda trecho que tiver profundidade superior a 1,5 metros, devera ser executado
escoramento, com escorras de madeiras, antes do inicio de qualquer atividade
destro da vala, para garantir a integridade fisica do funcionario.

Os trechos que receberdo escoramento podem ser verificados na planilha de

dimensionamento, para os trechos em que sua profundidade € maior que 1,5m.
6.3 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES

Para assentamento das tubulacbes a empresa contratada para execucdo da obra
deverd apresentar em seu quadro, profissionais com experiéncia na realizacdo dos
servicos.

Devem-se tomar cuidados desde o transporte da tubulacdo ate sua colocacéo,
devendo esta ocorrer de maneira adequada, visando protegé-la de impactos
possiveis a realizacdo de danos e garantindo a vida util do tubo.

Deve-se impedir o arraste dos tubos e pecas que compdem a ligagdo no chéo ou
qualquer choque, durante o transporte, e locacdo dos mesmos;

Os tubos devem ser assentados com a sua geratriz inferior coincidindo com o eixo
do berco, de modo que as bolsas figuem nas escavagdes previamente preparadas,
assegurando um apoio continuo do corpo do tubo;

Verificar se o chanfro da ponta do tubo nao foi danificado (ou o tubo foi cortado).
Caso necessario, corrigi-lo com uma grosa;

Apos 0 posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado,

realizar o encaixe, empurrando manualmente o tubo.

Tomo 1 - Relatério do Projeto Executivo 33/84
Revisdo - 01 Sistema de Coleta de Esgoto Sanitario — Rede de Esgoto




»

)Z\\\_k s
heno i

Os tubos e as pecas que compdem a ligacdo e rede coletora devem ser instalados
com borracha de vedacdo integrada e lubrificante especifico, ndo utilizar, em
hipétese nenhuma, graxa ou 6leos minerais, que podem afetar as caracteristicas da
borracha.

O sentido de montagem dos trechos deve ser de preferéncia caminhando-se das
pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como

extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente;
6.4 FUNDO DA VALA: DAS REDES COLETORAS E RAMAIS

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade minima,
isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser
preenchidas com material adequado, convenientemente compactado, de modo a se

obter as mesmas condic¢des de suporte do fundo da vala normal;
6.5 LIGACOES PREDIAIS

Serao contempladas 200 liga¢des, da Sub-Bacia, distribuidas no Centro.

As ligacOes prediais deverao ter uma declividade minima de 2%.

Ligacdo domiciliar de esgoto seréa feita com tubulagdo de PVC com DN 100 mm, da
casa até a caixa de alvenaria com tampa de concreto.

A ligacdo de esgoto consiste no conjunto de tubos pecas, conexdes e outros
dispositivos destinados ao despejo de esgoto proveniente do imovel a rede coletora.
E a interligacdo entre a saida de esgoto domiciliar a rede coletora de esgoto, através
de ramais prediais externos.

Por tratar-se de uma area consolidada, onde praticamente 90% dos lotes estéao
edificados e ainda, considerando que um unico ponto de coleta podera atender mais
de um lote, devido as condi¢cbes de construgdo que se encontram no local, a
localizagdo das ligacbes prediais serdo definidas in loco pelo engenheiro

responsavel e fiscal da obra.
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FIGURA 6 — MODELO DE LIGAGAO PREDIAL

6.6 DEFINICOES DO RAMAL DE COLETA

A ligagdo sera executada na, calgada, no ponto mais baixo do terreno ou local
determinado pelo morador.

A ligacao corresponde a tubulacdo que vai da rede coletora de esgoto, conectada a
essa com selim e curvas, finalizando em um Til instalado na calgcada. A extensao do
ponto de coleta € 4 m, que vai da rede coletora até 30 cm do meio fio na cal¢ada.

O ramal predial externo devera ser executado com tubos de diametro nominal
minimo de 100 mm e declividade minima de 2%.

A conexdo de ligagdo com a rede coletora devera ser feita através de selim 90° junta
elastica tipo abragadeira, conectado perpendicularmente ao coletor.

A furacdo da rede sera executada com a utilizacdo de “serra copo”, operada por
ferramenta adequada. A furacéo sera feira com o selim tipo abragadeira colocado no
ponto de conexao, ou seja, no local onde vai ser fixado. Desta forma as paredes
internas do selim servirdo de guias para a operagao da broca.
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FIGURA 7 — MODELO DE LIGAGAO RAMAL PREDIAL

Na montagem dos selins para derivacdo dos ramais, deverdo ser observadas
também as especificacbes e recomendagdes dos fabricantes.

Os Til's de inspecdo e ligacdo serdo poderdao ser individuais para cada lote ou
conddémina, coletando mais de um lote em um mesmo ponto. Devem ser executados
pontos de coletas inclusive para terrenos baldios.

Nas areas consolidadas, como é caso da bacia a ser atendida, os pontos de ligacao,
deve ser executados de maneira a facilitar a adequacao do imovel a rede coletora,
portanto, nenhum ponto deverd ser executado sem a definicdo de sua localizacdo
com o responsavel pelo imovel o técnico do SIMAE.

Os ramais das ligacdes de esgoto sanitario deverdo ser em tubo de PVC para
esgoto sanitario (NBR referente tubo PVC rigido coletor esgoto sanitario) de
diametro 100 mm para os Til's de ligagbes prediais ou condominiais que recebam

contribuicdes de até 12 economias.
6.7 INTERLIGACAO PREDIAL

A interligacdo da rede predial a rede publica coletora devera obrigatoriamente ser
executada através da instalacdo de um dispositivo de inspecdo e limpeza. Sera
instalado em cada ramal predial uma caixa de inspecao feita com laje de fundo e
tubo de concreto conforme detalhamento em projeto e com tubo do ponto de coleta,
peca de PVC instalada no passeio, provido de tampa em ferro fundido fixadas em
laje armada e concretado junto com a mesma, conforme detalhe especificado em

desenho. Podendo ser para ligacao de uUnica ou de mais de um lote.
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As tampas utilizadas nos Til's sdo em PVC, prépria para esses acessorios e devem
ser envolvidas em bloco de concreto nao estrutural de 0,30 m x 0,30 m 0,10 e s

apos assentadas sobre o Til, conforme imagem abaixo.

FIGURA 11 — CAIXA DE LIGACAO PREDIAL

6.8 SELIM TIPO ABRACADEIRA

A conexdo do ramal com a rede coletora, deve obrigatoriamente ser feita através de
selim de PVC 90G eléastico e com travas, que seré locado na rede existente.
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FIGURA 11 — REPRESENTACAO DE SELIN PARA LIGAGCAO PREDIAL

6.9 PAVIMENTACAO

O local onde serdo executados os pontos de coleta é uma area urbanizada, com
ruas asfaltadas.

Devera ser executado o conserto dos passeios publicos afetados pelas ligacoes,
bem como recolocada as pavimentacdes dos eixos de rolagem das ruas. Devem ser
recuperados com o mesmo material de igual qualidade a existente antes da
execucao da ligacao.

No caso dos meios fios dos passeios afetados e paralelepipedos, deve ser
reaproveitado 0s encontrado in loco quando necessario e orientados pela
fiscalizagao.

Ha trechos que véo ser executados em locais de solo natural, necessitando apenas
a limpeza do local.

Todo material retirado e ndo reaproveitado devera ser encaminhado para um bota

fora, tendo a empresa executora total responsabilidade.
6.9.1 Recomposicado Asfaltica

Sera responsabilidade da empresa em reconstituir o asfalto danificado pela
execucao da obra. O corte e a retirada de asfalto deve ser feita na largura da vala
acrescida de 0,15 m para cada lado da vala.

Entre base e sub-base determinou-se uma espessura de 18 cm e a camada asfaltica
devera ter no minimo 5 cm.

A execucao dos servicos de reposicao asfaltica deve atender o descrito abaixo.
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6.9.2 Regularizacdo do subleito

O capeamento asfaltico é aplicado apds a execucdo da base /sub-base. Deve estar
regular, compactado e isento de particulas soltas. A brita graduada simples é um dos
materiais mais usados no Pais como base e sub-base de pavimentos asfalticos.
Trata-se de um material cujo diametro dos agregados ndo excede 38 mm, e que tem
entre 3% e 9% de finos.

Nesse servi¢o estdo incluidas todas as operacfes necessarias a sua execucao.

6.9.3 Camada de brita graduada

Apds a execucdo e aceitacdo dos servicos de compactacdo do subleito, sera
executada, a camada de brita graduada. Neste servico estdo incluidas todas as
operacdes e o fornecimento e transporte de todos 0s materiais necessarios a sua

completa execugéo.

6.9.4 Imprimagao

A imprimacéao consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie da base
ja concluida, para conferir impermeabilizacdo e permitir a aderéncia entre a base e o
revestimento a ser executado.

A pintura asféltica de imprimacgéo serd feita ap0s a aceitacdo da camada de brita
graduada, numa taxa a ser determinado na obra, com a funcdo de aumentar a
coesdao superficial, conferir certo grau de impermeabilidade e promover condicdes de

aderéncia entre a camada de base e o revestimento asfaltico a ser sobreposto.

6.9.5 Pintura de ligagao

A pintura asfaltica de ligacdo sera feita previamente ao lancamento da camada de
revestimento asfaltico, numa taxa a ser determinada na obra. A pintura de ligacéo
sera feita com o objetivo de promover a aderéncia entre a camada de base e o
revestimento asfaltico a ser sobreposto.
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6.9.6 Materiais asfalticos

Os materiais a serem utilizados nos Tratamentos Superficiais Asfalticos por
Penetracdo podem ser do tipo:

Cimento Asfaltico de Petréleo — CAP-50/70;

Emulsdes asfalticas de Ruptura Rapida — RR-1C e RR-2C;

Outros tipos de matérias asfalticos poderdo ser admitidos, desde que devidamente

justificados.

6.9.7 Camada de concreto asfaltico usinado a quente

A mistura asfaltica deve ser langada em uma camada de espessura uniforme. O
lancamento da mistura deve ser precedido por uma preparacdo da superficie da
base - com uma imprimacéo, por exemplo.

O CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente um tipo de massa asfaltica a
quente, apropriada para os servicos de execucdo de Recapeamentos Asfalticos ou
novas Capas Asfalticas. Sua utilizacdo é imediata ndo aceitando estocagem da
massa.

Este servico devera atender ao que preceitua as Especificacdes Gerais do DER-SC.
As faixas granulométricas das misturas de agregados a serem adotadas sdo: Faixa

C, para a camada de revestimento da pista de rolamento.
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7 MEMORIAL DE CALCULO

7.1 REDE COLETORA PUBLICA DE ESGOTO

A rede coletora publica de esgoto do municipio de Cordilheira Alta foi dimensionada
com base na NBR 9.649/86, que fixa as condi¢cdes exigiveis na elaboragdo de
projeto hidraulico-sanitario de redes coletoras de esgoto (funcionando em lamina
livre).

Para o dimensionamento da rede coletora publica de esgoto da bacia de
esgotamento do municipio, adotou-se o software SANCAD, que constitui-se em um
aplicativo para o projeto e dimensionamento de rede coletoras de esgotos sanitarios
baseado na norma brasileira NBR 9.649/86, no qual é utilizado em conjunto com o

software grafico AutoCAD.

7.2 FUNDAMENTOS DO PROCESSO DE CALCULO DA REDE COLETORA DE
ESGOTO

Uma rede coletora de esgoto € um conjunto complexo de condutos interligados entre
si nos nos da rede, cobrindo as ruas da localidade a que serve, podendo ser uma
canalizagdo Unica por rua (as chamadas redes simples) ou mais de uma por rua
(rede dupla, uma em cada calgcada), onde em cada nd, ou ponto de singularidade é
projetado um Orgao acessorio, como um poco de visita ou um poco de limpeza nas
cabeceiras (inicio da rede).

Com base no comprimento total da rede, a populagéo a ser esgotada em inicio e fim
de plano (saturacdo) e os parametros de consumo de &gua, como per capita,
coeficiente diario K1 e horario K2, o coeficiente de retorno e de infiltracéo,
determina-se a vazao de coleta linear, em I/s.m, assumida uniforme ao longo de
cada trecho. As vazdes calculadas nos trechos propagam-se das cabeceiras para as
pontas, até atingir seu maior valor no trecho mais proximo ao ponto final da rede.
Desta forma, com as vazdes de inicio e fim de plano para cada trecho calcula-se o
diametro, a declividade e os demais parametros de escoamento.

Vale ressaltar, que o0 esgoto sanitario, além das substancias organicas e minerais

dissolvidas, leva também substancias coloidais e sélidas de maior dimensao, em
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mistura que pode formar depdésitos nas paredes e no fundo dos condutos, o que nao
€ conveniente para o seu funcionamento hidraulico.
Assim, no dimensionamento hidraulico deve-se prover condi¢gfes satisfatérias de

fluxo que, simultaneamente, devem atender aos seguintes quesitos:

» Transportar as vazdes esperadas, maximas (caso das vazdes de fim de plano
Qf), e minima (que séo as de inicio de plano Qi);

* Promover o arraste de sedimentos, garantindo a autolimpeza dos condutos (A
NBR 9.649/86 recomenda o valor minimo da tenséo trativa (o) igual 1,0 Pa);

» Evitar as condi¢cdes que favorecem a formacéo de sulfetos HS- e a formacao

e desprendimento de gas sulfidrico.

Desta forma, o dimensionamento hidraulico consiste em determinar o diametro e a
declividade longitudinal do conduto, tais que satisfagam essas condi¢cdes. Destaca-
se que outras condi¢cdes que comparecem no dimensionamento hidraulico decorrem
de vazdes instantaneas devidas as descargas de bacias sanitarias, muitas vezes

simultaneas, sao elas:

« Méaxima altura de lamina d’ agua para garantia do escoamento livre, fixada
pela NBR 9.649/86 em 75% do diametro, para redes coletoras;

*« Minima vazao a considerar nos calculos hidraulicos, fixada em 1,5 I/s.

A NBR 9.649/86, admite o diametro de 100mm (DN 100) como minimo a ser
utilizado em redes coletoras de esgoto sanitario, entretanto por seguranca sera
adotado o didmetro minimo igual a 150mm (DN 150).

Para o célculo do didametro adotou-se a equacdo de Manning com n=0,013, a fim de
satisfazer a maxima vazdo esperada (Qf) que atende o limite de y=0,75do

(do=Diametro interno). A expressao para se determinar esse diametro € a seguinte:

w

do = | 0,0463 .~
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Onde:

d, = diametro (m);

Qf = Maxima vazao esperada — Saturacao (m?/s);

lo = declicidade adotada (m/m).

Nessa expressdo deve-se entrar com a vazdo em (m3/s), resultando o
diametro em

(m), ajustado para o diametro comercial (DN) mais préximo.

Ja a determinacao da declividade esta vinculada a dois conceitos: a auto limpeza e a

economicidade do investimento, direta e fortemente ligada as profundidades de

assentamento dos condutos. Esses conceitos definem duas declividades:

A declividade minima: que deve garantir o deslocamento e o transporte dos
sedimentos usualmente encontrados no fluxo do esgoto, provendo a auto
limpeza dos condutos, em condi¢des de vazdes maximas de um dia qualquer,
no inicio do plano (Qi);

A declividade econémica: que deve evitar o aprofundamento desnecessario
dos coletores, fixando a profundidade minima admitida no projeto, na
extremidade de jusante do trecho considerado; a profundidade da
extremidade de montante j& é pré determinada pelas suas condi¢des
especificas, ou seja, pode ser um inicio de coletor e, portanto, tem
profundidade minima, ou sua profundidade ja estaria fixada pelos trechos

afluentes ja calculados.

Do confronto entre ambas as declividades, adota-se a maior delas. No que diz

respeito a autolimpeza dos condutos, a NBR 9.649/86 adota o critério da tenséo

trativa,

na qual € definida como a forca tangencial unitaria aplicada as paredes do

coletor pelo liquido em escoamento, conforme equagcdo demonstrada a seguir:

Onde:

o= )/'RH'IO

tensdo trativa (Pa);
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» peso especifico do liquido (N/m3 - 4gua a 20C);
* RH - raio hidraulico;

* lo - declividade adotada (m/m).

Conforme recomendacdes da NBR 9.649/86 foi adotado o valor minimo para a
tensdo trativa (o) igual a 1,0 Pa, adequado para garantir o arraste de particulas de
atée 1,0 mm. Foi adotado o valor para o coeficinete de Manning igual a 0,013,
independente do material do tubo, em razdo das multiplas singularidades ocorrentes
na rede coletora. Dessa forma, a fim de garantir uma declividade minima que
satisfaca essa condicao, foi adotado, de acordo com Tsutiya (1999) a expresséo

aproximada, com o coeficiente de Manning n=0,0013, a seguir:

Inin = 0,0055Q; >*7,

Onde:

Imin =Declividade minima (m/m)

| = vazao de jusante do trecho no inicio do plano (I/s)

A NBR 9.649/86 mantém ainda a prescricdo de uma declividade maxima admissivel
para a qual se tenha a velocidade final Vf=5,0 m/s, a qual pode ser calculada pela
expressao aproximada, com coeficiente de Manning n=0,0013, a seguir:

Inax = 4,65.Q; 7
Onde:

Imax = Declividade maxima (m/m)

f = vazéo de jusante do trecho no final do plano (I/s)

Segundo TSUTYA (1999), no caso de escoamento de esgoto, o conhecimento da
mistura dgua-ar é de grande importancia, principalmente quando a tubulacdo é
projetada com grande declividade, pois nessa condi¢do, o grau de entrada de bolhas
de ar no escoamento podera ser bastante elevado, ocasionando o aumento da altura
da lamina d’ 4gua.
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Dessa forma, a fim de verificar se a tubulacdo projetada ainda continua funcionando
como um conduto livre adotou-se as recomendacdes da NBR 9.649/86, na qual
prescreve que: “quando a velocidade final Vf é superior a velocidade critica Vc, a
maior lamina admissivel deve ser de 50% do diametro do coletor, assegurando-se a

ventilacdo do trecho. A velocidade critica é definida por”:

1
Ve =6.(g.Ry.)2
Onde:

g = aceleracao da gravidade (m?/s);

H = raio hidraulico.

Para o controle de remanso nas saidas dos PV’s e TIL's, onde ha aumento do
didmetro da tubulacdo, isto €, o didmetro do coletor jusante € maior que o de
montante, coincidiu-se a geratriz superior dos tubos. Para os PV’s que possuem
mais de um coletor afluente, o nivel de agua de jusante coincidiu com o nivel de

agua mais baixo dentre aqueles de montante.
7.3 CALCULO DAS VAZOES TOTAIS

Segundo TSUTIYA (1999), para o dimensionamento da rede coletora publica de
esgoto, sdo necessarias as vaz0es maximas de final de plano, que define a
capacidade que deve atender o coletor, e a vazdo maxima horaria de um dia
qualquer (n&o inclui K1, porque nao se refere ao dia de maior contribui¢cdo) do inicio
do plano, que é utilizado para se verificar as condi¢cdes de autolimpeza do coletor,
que deve ocorrer pelo menos uma vez ao dia.

Conforme a NBR 9.649 as vaz0es nas redes de esgoto podem ser dimensionadas

por meio dos seguintes critérios:

» Inexistindo medi¢des de vazao utilizaveis de projeto;

» Existindo hidrogramas utilizaveis no projeto.
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Sendo assim, na inexisténcia de dados locais oriundos de pesquisas com a medicao
das vazdes utilizaveis de projeto, adotou-se o método tradicional para a
determinacao das vazdes na rede de esgoto, onde segundo TSUTIYA (1999), vem
sendo adotado para determinar vazfes, na grande maioria dos projetos, pela sua
simplicidade e, principalmente, pela deficiéncia de dados que permitam a
determinacao por outros processos.

Neste método o dimensionamento da rede coletora de esgotos deveram ser

consideradas as seguintes vazoes:

e Para o inicio de plano: Qi = K2 . Qd.i + Qinf.i + _Qci (n&o inclui K1, pois ndo
se refere especificamente ao dia de maior contribui¢cdo);
» Para o final de plano: Qf = K1 . K2 . Qd.f + Qinf.f + _Qcf (com Qd.f igual a

vazao média de saturacédo).
Onde:

Qi ; Qf = vazdo maxima inicial e final, I/s;

K1 = coeficiente de maxima vazao diaria;

K2 = coeficiente de maxima vazao horaria;

Qd.i ; Qd.f = vazao média inicial e final de esgoto doméstico, I/s
Qinf.i ; Qinf.f = vazao de infiltracao inicial e final, I/s

Qci ; Qcf = vazao concentrada ou singular inicial e final, I/s

A contribuicdo singular ou vazdo concentradas sdo provenientes de industrias,
hospitais, escolas, edificios, etc.

A contribuicdo de esgoto doméstico (Qd) € aquela parcela vinculada a populagéo
servida, cuja contribuicdo média inicial de esgoto domeéstico (Qd.i) pode ser

calculada pela expressao a seguir:

Qai = 56700

E a vazdo média final de esgoto domeéstico (Qd.f) pode ser calculada pela expressao

a sequir:
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Onde:

E =coeficiente de retorno;
Fi ; Ff = populacao inicial e final, hab;
i ; Gf = consumo de agua efetivo per capita inicial e final, I/hab.dia.

7.4 DETERMINACAO DAS TAXAS DE CONTRIBUICAO LINEAR PARA O

CALCULO DAS REDES COLETORAS DE ESGOTO

Para determinar as taxas de contribuicdo linear (I/s.m) para o célculo das redes de

esgoto, definiu-se a taxa para a bacia de esgotamento, tendo como base a vazéao

maxima de final de plano (Populacdo de Saturacédo) e a vazéo de inicio de plano

(2009).

Neste caso ha redes simples e redes duplas na mesma bacia de esgotamento, entao

as taxas de contribuicdo linear foram calculadas de acordo com a metodologia a

seqguir:
e Calculo do comprimento virtual da rede para a bacia de esgotamento

] ] Ldif
Lvlf = LSlf + T

Onde:

Lvi,f = comprimento da rede de esgoto inicial e final (m);
Lsi,f = comprimento da rede simples inicial ou final (m);

Ldi,f =comprimento da rede dupla inicial ou final (m).
* Taxa de contribuicao linear para rede simples

inicio do plano — Txis (I/s.m)

K2.Qd;
xis = -+ Tinf
Lvi
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final do plano — Txfs (I/s.m)

_ K1.K2.Qd;

xis — va Tinf

* Taxa de contribuicéo linear para rede dupla
inicio do plano — Txid (I/s.m)

K2.Qd;
Txia = =7 —+ Tins
Mol

final do plano — Txfs (I/s.m)

K1.K2.Qd,
Tyis = T"‘ Ting
-~y

Ser& considerada uma taxa de infiltracdo linear uniforme para o inicio e final de
plano no valor de 0,0001 I/s.m de rede de esgoto.

Destaca-se, que se optou pela implantacédo de redes coletoras duplas nas principais
vias de acesso do municipio, conforme tragado de rede apresentado nas plantas. Ja
a locacdo da rede coletora se deu no eixo do leito carrogavel, excetuando-se as

redes duplas (locadas no terco verdadeiro) e os coletores a montante das travessias.
7.5 PROCEDIMENTO PARA DIMENSIONAMENTO DO CONDUTO

O dimensionamento de um trecho de coletor consiste em se determinar os valores
do diametro e da declividade a partir das vazbes Qi e Qf calculadas, conforme
demonstrado anteriormente. A seguir é demonstrada a sequéncia de célculos
adotada pelo SANCAD para o dimensionamento da rede coletora de esgoto das

bacias de esgotamento.

e geometricamente calcula-se a declividade econdmica (lo,ec) que traduz o
menor volume de escavacdo, fazendo com que a profundidade do coletor
jusante seja igual a profundidade minima (hmin) adotada. A profundidade do
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coletor ja € predeterminada em razdo das condi¢cdes de montante (inicio de
coletor ou profundidade de jusante de trecho anterior);

» calcula-se a declividade minima (lo min) com _=1,0 Pa para Qi;

e das duas (loec e lo min), adota-se a de maior valor e tem-se lo;

 com lo e Qf calcula-se o diametro (do) utilizando-se a equacéo derivada da
equacdo de Manning com n=0,013 e y/do=0,75 (enchimento maximo da

seccdao transversal do coletor).

O didmetro adotado é ajustado para o diametro comercial (DN) mais proximo. Por
fim realizou-se a verificacdo final, determinando as laminas liquidas inicial e final
(y/do), as velocidades inicial e final (Vi e Vf), a tensao trativa () para as condi¢cbes
iniciais (RH,i) e a velocidade critica (Vc) para o final de plano (utilizando RH,f).

A planilha de célculos com o dimensionamento das redes coletoras de esgoto da
bacia de esgotamento encontra-se no anexo 4, estando de acordo com o tracado

dos respectivos desenhos.
7.6 LOCACAO DA OBRA

A locacdo da obra devera ser feita de acordo com o respectivo projeto, admitindo-se,
no entanto, certa flexibilidade na escolha da posicdo da rede no eixo lateral da
estrada, em face de existéncia de obstaculo ndo previstos, bem como da natureza
do solo, que servira de leito. Qualquer modificagdo somente poderé ser efetuada

com autorizagdo do engenheiro responsavel pelo projeto ou fiscal.
7.7 ESCAVACOES

Na abertura das valas devera se evitar o acumulo, por muito tempo, do material e da
tubulacdo na beira da vala, sobretudo quando esse acumulo possa restringir ou
impedir o livre transito de veiculos e pedestres. Em locais que ndo houve
impedimentos no uso de equipamentos pesados e de porte, a escavacao deve ser
processada por meio mecanico, com o uso de restroescavadeira.

As valas serdo abertas com uma profundidade de 125cm x 100cm de largura em
média nos locais onde néo € possivel trabalhar com tubulagéo fora de vala. Devera
ser nivelada de maneira a propiciar um assentamento harmonioso entre a tubulagéo
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e 0 solo.Todas as pedras de tamanho e peso acessivel serdo retiradas da vala, pois
sua presenca embaixo do tubo € prejudicial. As de maior tamanho, ou rocha, teréo
as saliéncias que se protejam para dentro da vala aparadas.

Em ambos os casos a empreiteira sera responsavel por eventuais danos causados a
terceiros.

Dependendo da natureza do terreno, devera ser executado escoramento nas valas
para evitar desmoronamentos. O empreiteiro devera escolher corretamente o tipo de

escoramento para cada tipo de solo.

7.7.1 Preparo do leito para Assentamento da Tubulacao

O fundo da vala onde vai ser assentada a tubulacéo devera estar isenta de pedras e
outros materiais, evitando assim o aparecimento de esforcos localizados na
tubulacdo. O leito deve ser devidamente regularizado, eliminando todas as
saliéncias da escavagdo. Nos terrenos rochosos ou com muita pedra, €
recomendado rebaixar a vala normais 0,20metros, restabelecendo-se o nivel com
materiais apropriados. Em terrenos moles, devera ser executada a retirada deste
material e substitui-lo pro material mais resistente. Sendo muito espessa a camada
de terreno mole, o berco da tubulagdo devera ser apoiado em estacas. Estas
estacas serdo de concreto pré-moldado.

Em locais onde for encontrado o lencol freatico, sera feita uma mudanca de locacao
da valas para se evitar danos ambientais, exceto quando tal mudanca for de dificil
execucao. Neste caso serd feita a drenagem com pedra de méo ou brita ao longo da
vala, conduzindo-se agua para um ponto fora deste alinhamento, seja declividade da

prépria vala ou por bombeamento.

7.7.2 Assentamento da tubulagéo

Antes do assentamento, tanto para a adugédo quanto para a distribuicdo, os tubos e
pecas devem ser limpos e inspecionados com cuidado. Deve ser verificada tambéem
a existéncia de falhas de fabricacdo, como danos e avarias decorrentes de
transportes e manuseios. Nos assentamentos, os tubos devem ser rigorosamente
alinhados. O ajustamento das juntas da tubulagdo com seu respectivo material de
vedacdo deve ser feito com o cuidado necessario para que as juntas sejam
estanques. Mos periodos em que se paralisar o assentamento, a extremidade da
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tubulacéo deve ser vedada com tampdes. Para os tubos de PVC, retirar todo o brilho
e limpar a ponta e a bolsa com uma estopa embebida de solucéo limpadora ou lixa,

removendo todas as sujeiras e gorduras.

7.7.3 Reaterro das Valas

Qualquer reaterro s6 podera ser iniciado apds a autorizacdo da fiscalizacdo, que
cabe antes examinar a rede, a metragem e a instalacdo das pecas especiais. Na
operacdo manual ou mecanica, de compactacdo do re-aterro todo cuidado deve ser
tomado para nao deslocar a tubulagéo e seus bercos de ancoragem.

O re-aterro da vala sera realizado com o préprio solo retirado, quando adequado
para este fim ou com material oriundo de jazida de empréstimo, previamente
escolhido e livre de materiais indesejados e posteriormente re-vegetada. O material
do re-aterro, depositado nos primeiros 20cm acima da geratriz superior da tubulacao,
deverd, devera sofrer compactacdo de impacto, mecanico ou manualmente. A
compactacao se fara tanto no material depositado no vao existente entre o tubo e as
laterais da vala, quando naquele colocado acima do tubo.

Apbés a compactacdo adequada do material, em camadas de 20cm, com um
cobrimento de 20cm acima da geratriz superior do tubo, o restante da vala podera
ser recoberto por meio de restroescavadeira, fazendo-se a compactacdo com 0s

pneus da prépria maquina, em passagens sucessivas ao longo da vala.
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9 MANUTENCAO DA SEGURANCA E HIGIENE DO TRABALHO
9.1 PROGRAMA DE SEGURANCA

A sinalizacdo de seguranca em obras deve ser desenvolvida de acordo com as
normas, especificagbes e orientacoes do CONTRAN, do DNIT e dos DER/RS,

conforme as determinacdes do Novo Cadigo de Transito Brasileiro.
9.1.1 Analise de Riscos

Nos locais onde houver alargamento da plataforma de corte, os taludes deverdo ser
protegidos com cobertura vegetal executada através do sistema de
hidrossemeadura, assim como toda a escavacédo e abertura de valas dever ser

protegidas de modo a evitar qualquer tipo de soterramento ou deslizamento.
9.1.2 Equipamentos de Protecao

As empresas executoras e subcontratadas deverdo apresentar os documentos
abaixo comprobatérios de regularidade relacionados a seus funcionarios que iréo

trabalhar nas obras:

e Para todos os trabalhos realizados acima de 2,00 m, o funcionario devera
estar equipado com cinto de seguranca e para quedas (trés pontos);

» As Empreiteiras deverdo enviar mensalmente a Seguranca do Trabalho toda
a documentacao relativa a CIPA, treinamento de seu pessoal, documento de
entrega dos equipamentos de protecao individual;

* As Empreiteiras e Contratadas deverdo comunicar imediatamente a
ocorréncia de acidentes pessoais ou materiais, devendo providenciar a
analise do mesmo e enviar juntamente com copia da CAT para a seguranca
do Trabalho;

* As Empreiteiras e Contratadas sao obrigadas a fornecer a seus empregados
equipamentos de protecao individual, adequados para cada tipo de servico e
local de trabalho, conforme andlise ocupacional, orientando e fiscalizando o

uso correto;
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» Compete a Seguranca do Trabalho paralisar qualquer tipo de atividade que
esteja sendo executada fora das normas de seguranga, comunicando a

irregularidade ao Contratante.
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10 PLANILHA DE CALCULO DA REDE COLETORA DE ESGOTO

TRECHC Extensac | QA CIMF an JF Diametre | Decliv. Y Tensio | Cota Montsnte |Cots usants CotsMontsnfe| Cofalussnte | Profurdidade | Profundijade| Ve |Escoame Tubso de
[m] [Lx] jLa) [Lx] L) [rmimm) [y iratha (Fa)| 1emmena (m) | iErreno [m) 1Loa [m) 1m0 (m] InkClanim| Fines1 {m) [my5) min] iuEaa
Dl Fwia2 29,00 0,00 3.00 0,01 3,01 150 0,0 724 0,25 .85 770,000 753,500 T&B,850 TE3350 115 115 =1 0,55 NED
oz Fwia3 46 80 o.01 301 o.02 1,03 150 0,058 0,30 1,97 753 500 753 000 T&B,350 TETESD 115 115 0,63 1,13 NED
P03 Fviod 37,50 0,02 303 0,04 105 150 0, 0400 0,21 L5 783, 000 767,500 Ta7,850 TEE 350 115 115 110 057 NED
PYDd FWiO5 55,70 0,04 3,05 0,05 108 150 0,05326 0,20 5,91 767,500 TE4,500 756,350 763 350 115 115 13 0,76 NED
PWDS FWiDB 26,00 0,05 3,08 0,06 1.8 150 008077 0,18 3,46 T 500 TEL, 400 753,350 TEL Z50 115 115 147 0,31 nED
e FWaT 38,60 0,08 3,09 0,07 111 150 0,09326 0,18 10,60 752 400 758,800 761,250 757 650 115 115 143 0,43 nED
PYT FViDB 24,70 0,07 3,11 0,09 113 150 008340 0,18 10,25 758,800 754,800 757,650 753 550 115 115 147 051 NED
PVDa Fyioa 35,70 0,09 3,13 0,10 1,14 150 007243 0,18 3,25 754,800 752,000 753,650 750,250 115 115 121 0,42 NAD
P09 FviD 41 8% oln 3,14 oln 115 150 011331 0,17 12,27 752,000 747,300 7+0,850 746,150 115 115 180 0,44 NAD
PYLD Fyil 10,50 0,10 3,15 0,11 115 150 012381 0,15 13,21 747 300 745,000 Té6, 150 744 250 115 115 1,55 0,11 nED
i3 Fvild 130,00 | 0,00 5,00 0,04 5,106 150 0, 04515 0,27 E,15 750,000 774,000 TTH, 850 772,850 115 115 1324 1,61 NED
Fyid | PuLE 4g,70 | o,04 [ 0,06 [0 1ED o,0a0w0 | o,an 4,48 74,0040 7T, E00 7T, A0 THIED 116 [T 14 0,70 ko
P15 FWi7 4730 0,08 508 0,07 510 150 012051 0,21 11,96 772,500 755,800 771,350 765,650 115 115 188 0,42 NED
FVlE Fvi7 5,70 0,00 0,00 0,02 B2 150 000718 0,22 1,44 757,000 755,800 765,850 785 450 115 135 ] 1,90 nED
PYLT FW1B 10,60 0,09 5.13 0,09 513 150 0,02530 0,30 4,20 TEEBOD TEE, 200 765,450 785,150 135 155 113 0,16 NAD
FYig Fwig 5535 o.03 513 011 516 150 0, 00203 0,41 1,72 755 BOO 755 800 765, 150 T4 550 1g5 215 (] 1,23 NED
Pl PVZ0 26,60 011 5.16 012 517 150 0, 04128 0,33 Z,05 756 BO0 765,500 T, B50 764,350 215 115 BEL 0,54 NED
FYIl FWEl 47 40 012 517 013 513 150 0, 1258 0,21 13 35 TES 500 753 500 754,350 753 350 115 115 154 041 nED
PVl Fyil 71,40 0,13 5.19 0,16 532 150 0, 18508 0,13 12,324 753,500 745,000 758,350 744 250 115 115 2,14 0,53 nED
il PW32 24,15 0,26 837 0,27 i35 150 0,13070 0,26 13,83 745 D00 735,000 Ted4, 850 78 850 115 115 235 0,62 NED
PWaz FyZl 4717 o.27 838 028 132 150 0, 14220 0,25 15,18 735,000 TZE, 000 7i3,850 736 250 115 115 235 033 NAD
PYal [ EE] 16,00 0,28 838 0,28 32 150 0, 12500 0,27 12,24 TZE,000 725,000 Ti6,850 74,250 115 115 232 0,12 NED
PYa3 FW3T 55,30 0,28 8328 0,28 (] 150 0, 18387 0,23 1= 42 725,000 720,000 74,850 744 250 115 555 257 0,36 nED
Y37 FVZE 2120 0.BE 10,1% 0,87 .19 150 0,24028 0,25 2,04 730,000 705,000 714,350 708,850 5 E5 115 2,96 018 NED
L] CTC 6,50 0,07 10,17 0,07 0,49 150 045305 | o20 1%, 700,004 707, 00 70,050 7I5, 050 145 145 2,52 0,04 nAD
P25 FVZE 22,50 0,00 000 0,03 02 150 005514 0,12 7.07 778,500 773,400 777,350 712250 115 115 1,00 1,54 NED
PWEE FVZb 10650 | 0,00 0,00 0,03 s 150 000563 0,25 1,19 774,000 773,400 772,850 TR 250 115 115 045 3,96 nED
PWES FVZB 10450 | 0,00 0,00 0,03 s 150 0,047E6 0,15 5,31 77,000 767,000 770,850 765 250 115 115 035 1,84 NAD
FUPE | PUTR anmn | nne nng nna 811 G ni3zza | nn 13 94 7T AN TET_ N TT?_IGA 765 BGN 145 115 1,35 n5a sk
ot FWZ8 24,30 0,11 016 0,12 BA15 150 0,27&37 0,10 24 BE 757,000 757,500 765,850 758 350 115 115 1,76 0,32 NED
Y29 FW30 19,00 0,12 016 0,12 BA15 150 018421 0,11 12,03 757 500 74,000 76,350 752 850 115 115 153 0,21 NAD
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Pvsc | Pvza | sooo | oaz .16 0,12 0,17 150 o,54000 | 008 21,27 TEL,000 727,000 752,350 725,550 1.15 1,15 222 033 nEo
P¥34 | PW35 | 1600 | 057 178 0,57 173 150 006250 | 015 7.B0 727,000 725,000 725,850 724,550 115 115 110 024 nEo
pvas | Pwzs | w700 | os? 1.79 058 1,20 150 .o0=35 | 024 178 735,000 735,000 724,850 723,550 1.15 1,15 .55 316 nEo
PY3E | PW3T 600 | 058 | 1=0 053 1,30 150 023333 | o008 57,63 75,000 720,000 723,350 713,550 1.15 1,15 2,74 0,04 5IM
Pviz | Pw2z | 5637 | ooo | oo 0,02 0,03 150 o.00==9 | 023 170 773,500 773,504 772,350 771550 115 155 0,53 178 nEo
pv2a | Pwzz | 2037 | ooe [ 1o0 0.03 104 150 p.oeoez | 014 7.60 773,000 773,500 777,850 772,350 1.15 1,15 103 1.45 nEo
Pvzz | Pwan | sooo | oos 107 0,07 1,10 150 o.02s00 | 017 3,81 773,500 771,000 771,850 763,550 L.65 1,15 0,75 176 5IM
Pv3s | Pven | 7634 | ooo | oo 0,02 0,03 150 000555 | 024 134 770,000 771,000 758,850 7E3,350 1.15 2,55 0,47 2,59 L]
PvAD | PVa1 | S7o0 | odn | 114 0,11 1,15 150 000532 | 017 2.97 771,000 752,000 758,350 7EE 250 2.65 115 0,77 1.23 nEo
Pear | Pvas | sam0 | oa1 1,16 0,13 1,18 150 005509 | 0,14 7.43 TEE, 000 755,400 756,850 74,250 1.15 1,15 Loz 0,72 nEo
Pvaz | Pva3 | 3550 | ooo [ oaoo 0,01 002 150 004408 | 020 z.44 TES, 400 755,400 754,350 763,750 115 155 .52 0,95 nED
PvA3 | PW4E | 000 | 044 | 120 016 133 150 D.05571 | 0,14 710 TES, A0 751,000 753,750 758,550 1,65 11 1,00 L1c nEo
Pvz4 | Pvea | 11575 | ooo | caoo 004 0,05 150 009071 | 012 1039 FTE500 758,000 777,350 TEE, S50 1.15 1,15 1,13 162 SIM
Pvas | Pvea | 4765 | ooo | oo 0,02 [ 150 o.020s8 | o1s 3,34 767,500 758,000 756,350 TE5. 350 115 2,55 071 111 L]
Pva4 | PwaE | 4772 | 0,05 0,07 0,07 0,08 150 011526 | 0,12 1250 TEE, 000 751,000 765,350 758,550 2,65 11 130 0,61 nEo
Pvas | Pwar | 3240 | o023 132 024 1,34 150 007716 | 0,13 3,17 TEL,000 758,500 759,850 757,350 1.15 1,15 1,13 048 nEo
Pva7 | Pvas | 2m00 | o024 [ 134 0.26 135 150 006250 | 014 7.B0 755,500 755,504 757,350 754,350 115 1,15 LIS 076 nEo
pvaz | Pwas | zBo0 | o2 159 0,42 153 150 004316 | 020 231 7I5 500 755,504 754,350 753,550 115 155 .52 1,03 nEo
P27 | Pvee | zoooo | ooo | cuoo 0.06 0,09 150 008450 | 0,13 3,82 FTEA00 755,500 771,250 754,350 1.15 1,15 1,15 z.87 nEo
pvas | puso | 1300 | oaz 159 0.42 1,50 150 n.ovsaz | 0.3 514 755,500 755,000 753,850 752,250 1.65 2,15 1,15 019 nEo
PYs0 | PWs1 | s7o0 | o4z 150 0,43 150 150 023358 | 0,10 2493 755,000 735,000 752,850 733,550 215 115 P 0,62 nEo
Pési | Pwsz | TES0 | 0,43 1,50 044 1,51 150 0.0E536 | 0,14 £.05 735,000 730,000 733,850 728,550 115 1,15 108 117 L]
pvs2 | Puza | zaso | oaa [ 1s 044 1,52 150 005556 | 0,14 7.09 730,000 727,000 728,850 735,250 1.15 1,15 102 0.8 nEo
Pvs7 | Pwse | 7Eo0 | ooo [ oo 0,02 0,04 150 o.00=57 | 022 172 771,000 771,300 759,350 7E3,150 1.15 2,15 0,53 246 nEo
PYGE | FWS5 | =000 | 0,02 0,04 0,05 0,08 150 002222 | 017 348 771300 758,300 759,150 77,150 z.15 115 0,73 206 NED
pwvss | Pwsa | 2m55 | oS .08 0.06 .08 150 06205 | 0,14 7.82 TEE, 300 755,500 757,150 7E5,350 1.15 1,15 105 .45 nEo
Pvs4 | Pwss | 3865 | ooe | oo 0.08 11 150 o,10328 | o012 11,45 TES, 500 752,500 755,350 7EL,350 1.15 1,15 135 052 nEo
PYG3 | Fw4B | TBOO | 008 | 041 010 [ET] 150 008574 | 012 1028 752,500 755,500 751,350 754,350 115 115 113 110 NED

EROIETO Regs coletors de =sroto
RESPOMSAVEL Enz Wikon | Sheno
CREA/AA 092 45510
LT AL rMumnicipio e Cordilheira ARta 5C
DATS 2Z-mro-15
COMSUMO PERCAPTS [L/S.0HA) 200,00
DISMETRD MIHIBD eI
FASTERLAL B

K1,K2,COEF.DE RETORND E TAXA DE IMF.

1,253 745/08,/01

Tomo 1 - Relatério do Projeto Executivo

57184

Revisao - 01

Sistema de Coleta de Esgoto Sanitario — Rede de Esgoto




M

heno

- Dngeraiva Giril

11 PLANO DE EXECUCAO DE OBRAS

111

PLANO DE ATAQUE

Trata-se de definicbes feitas inicialmente sobre a obra para determinar a ordem

sequencial em que as atividades serdo executadas e para o0 estabelecimento do

cronograma fisico.

A definicdo desses trechos depende de alguns condicionantes, como 0 espago

necessario para manobras de equipamentos entre a execu¢ao de uma pista e outra,

o tempo de cura da imprimacdo de uma pista de base, antes da execucdo do

revestimento, concreto entre outros.

As obras de construgcdo das Ruas em questdo serdo de acordo com a seguinte

ordem:

a)

b)

Servigcos preliminares: Constituida pela implantacdo do canteiro de obras,
caminhos de servigo, novos acessos e melhorias de caminhos existentes que
servirdo de apoio logistico a execug¢do dos servigos nas frentes de trabalho.
Execucédo da limpeza: os servicos de desmatamento deverdo ser feitos por
motosserra ou equipamentos adequados, que faz o tombamento das arvores,
arbustos, remocéo de blocos de rocha soltos e outros. Para a remogéo, 0
material serd depositado em leiras e transportado por carregadeira de pneus
até caminhdes basculantes que fardo o transporte até as areas de bota-fora.
A remocdo do solo organico devera ser executada por escavadeira de
esteiras, moto niveladoras, tratores de esteira, pa carregadeira de pneus,
retro escavadeiras e caminhdes basculantes.

Terraplenagem: os movimentos de terra devem preferencialmente ser
executados nos periodos de menor intensidade de precipitacdo, evitando
periodos de umidade excessiva. Nos materiais de 12 e 22 categorias 0s
servicos de terraplenagem deverdo ser executados por escavadeiras de
esteiras, moto niveladoras, tratores de esteira, perfuratrizes, pa carregadeira
de pneus, retro escavadeiras e caminhfes basculantes e caminhdo
irrigadeira. Para o desmonte de rochas devera ser utilizado fogo controlado.
As areas de bota-foras e de empréstimo também deverdo ser protegidas
contra a erosdo, além de recomposicao da vegetagao natural.
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d) Drenagem a execucao da drenagem deve proceder a terraplenagem como
forma de protecdo. Devido a repetitividade ao longo dos trechos a
implantacdo da drenagem deve ser feita por diferentes frentes de trabalho,
iniciando pela execucdo dos bueiros e galerias de maior complexidade,
seguidas pela drenagem superficial.

e) Estrutura do pavimento: para atendimento do cronograma de execucgdo as
frentes de trabalho que executardo a estrutura do pavimento deverdo ser
dimensionadas considerando a variacdo de produtividade para cada periodo
climatico: seco, intermediario e chuvoso. As equipes da estrutura do
pavimento sdo responsaveis pela regularizacdo do subleito, sub-base e base.

f) Revestimento: a aplicacdo do revestimento devera seguir a conclusdo da
estrutura do pavimento em cada segmento, sempre que for necessario
concluir um trecho para liberar ao trafego.

g) Sinalizacdo e elementos de seguranca: os trabalhos de sinalizagédo e
implantacdo dos elementos de seguranca devem ser dimensionados
considerando a sua repetitividade durante o trecho. O ideal € que uma equipe
inicie os trabalhos no quildmetro inicial seguindo até a metade do trecho e
outra parta deste ponto seguindo até o quildbmetro final do trecho encerrando
assim os trabalhos de execuc¢éo das obras.

h) Areas de Bota Fora

* Os bota-foras dos solos devem ser localizados nos locais indicados pelo
projeto e pela fiscalizacao/supervisdo e possuirem baixa altura. Nao devem
prejudicar o funcionamento do sistema de drenagem;

» Efetuar o revestimento vegetal da superficie, como forma de controlar erosao
e integra-los ao meio ambiente existente;

 Em bota foras concentrados, o material devera ser espelhado em camadas e
conformado com taludes suaves, de modo que o macico se enquadre o

melhor possivel na paisagem e nao atinja areas de preservacao permanente.

11.1.1 Prazo

7

O cronograma geral de execucdo dos servicos é a sintese temporal de toda a

estratégia de planejamento elaborada para a obra. Assim, para a execucao completa
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dos servigos foi estabelecido um prazo de 5 meses, considerado adequado para as
necessidades das obras.

Os trabalhos noturnos seréo eventuais e apenas preparatorios para retomada no dia
seguinte.

Para o dimensionamento da duracéo das tarefas foram adotadas as consideracgdes:

e Um turno de trabalho por dia, de segunda a sabado, inclusive feriados
“trabalhaveis”, dentre os quais se cita os feriados religiosos e feriados civicos
de menor importancia;

e Turno de 8 horas por dia, com intervalo de 1 hora para refeicoes;

* Manutencdo preventiva e corretiva de pequeno porte, como abastecimento,

lubrificacdes, calibragem de pneus, etc., seréo feitas durante a noite.

Através do cronograma geral podem-se destacar as principais atividades com suas
datas de inicio e fim e ainda a sequiéncia dessas atividades. Observa-se que havera
superposicao de servigos por forga das caracteristicas e prazos da obra.

11.2 PLANO DE ACAO

O plano de acao consiste na definicdo macro dos procedimentos principais, definidos
no plano de ataque, para a execugao das obras, sequenciando os trabalhos de
modo a conciliar o cumprimento do cronograma com as interferéncias geradas no

trafego local.

11.2.1 Sequéncia Executiva

A sequéncia executiva da obra pode ser distribuida nos seis itens a sequir:
11.2.1.1 Implantacao da sinalizacao de obra

A sinalizacdo de obra (provisoria) a ser implantada tem o objetivo de proporcionar
condicbes maximas de seguranca para 0s usuarios e trabalhadores da via, bem
como viabilizar a execugédo das obras com uma sinalizacdo eficiente, de volume

reduzido e de facil instalacdo e retirada. Para situacfes adversas, a sinalizacdo
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indicada devera ser incrementada, de tal forma que garanta condi¢cfes totais de

seguranca aos usuarios e aos funcionérios da obra.

11.2.1.2 Limpeza e liberacdo do trafego

A etapa final sera constituida da limpeza das pistas e das areas de entorno evitando

assim acidentes e impactos negativos ao meio ambiente.

11.3 PLANO DE CONTROLE DE QUALIDADE

A qualidade dos servi¢cos executados sera basicamente de duas ordens: o controle
geomeétrico e o controle tecnoldgico.

O controle geométrico trata basicamente dos procedimentos para verificacdo das
dimensdes da plataforma, taludes, dispositivos, etc.

Desse modo, para garantir que os desvios de execucdo nao prejudiquem a
geometria final e o acabamento perfeito da plataforma final, o controle geométrico
passa a ser necessario e é realizado através de especificagcbes de tolerancias
geométricas.

Os desvios geomeétricos permissiveis sdo previamente indicados, aplicando-se
tolerancias geométricas que sdo os limites dentro dos quais as dimensodes e formas
geométricas possam variar sem que haja comprometimento do servico / dispositivo
ou funcionalidade dos mesmos.

O controle tecnoldgico trata dos procedimentos para verificagdo da qualidade dos
materiais utilizados e servicos executados, como por exemplo: resisténcia dos
concretos, granulometria dos materiais e grau de compactacdo das camadas de
aterro e estrutura do pavimento.

A executora das obras deverd ap resentar e aprovar junto a fiscalizagdo um
plano de controle de qualidade (geométrico e tecnol  Ogico) que atenda
rigorosamente os limites geométricos e critérios de qualidade dos materiais e
servigos indicados nas especificacdes de servicos | ndicadas no pro jeto.

A continuidade de cada etapa dos servicos dever4d se r condicionada a
aceitacao dos servigcos por parte da fiscalizacéo.

Tais medidas objetivam evitar retrabalhos, acidentes e garantir a seguranca,
qualidade e conforto dos usuarios finais dos servigos.
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Os parametros para o0 controle geométrico e tecnoldgico, como tolerancias,
quantidade e tipos de ensaios, sdo indicados nas especificacbes de servicos.

11.4 CONDICIONANTES DE EXECUCAO
11.4.1 Condicionantes de planejamento

* Equipamentos de producdo: atualmente muitas empreiteiras dispdem de
equipamentos qualitativamente e quantitativamente adequados para o0s
servicos em questdo e compativeis com o prazo estabelecido para o
empreendimento, possuindo-0s em seu parque de maquinas.

* Praticabilidade: relacdo entre o numero de dias gastos por uma frente de
servico e os dias estimados para executa-lo. Sera fortemente impactado pelas
condi¢cdes climaticas, interferéncia com o trafego local e a folga no
cronograma. Em funcéo dessas variantes a empreiteira devera dimensionar
0s turnos e as equipes de trabalho para garantir o cumprimento do
cronograma de execucao;

» Eficiéncia operacional e mecanica: a empresa contratada para a execugao
dos servicos devera comprovar a capacidade de exequibilidade dos indices

determinados pela fiscalizacéo.
11.4.1.1 Recursos humanos

A estrutura da empreiteira devera contar, além do engenheiro chefe , com uma area
de planejamento, programacéo, controle de producéo, da qualidade e da
segurancga .

Essa estrutura deverd ser comandada por engenheiro com comprovada
capacitacdo neste tipo de empreendimento, e que devera permanecer em carater
permanente no canteiro, participando, em conjunto com a fiscalizacdo / supervisao,
das decisbes do dia a dia que afetem direta ou indiretamente o0 andamento dos
trabalhos.

Além da estrutura técnica de planejamento e controle, € obrigatério que a estrutura
envolvida no controle de qualidade (topografia, laboratorio, etc.) conte com equipe
qualificada para desenvolver rotinas e procedimentos sem prejuizo do cumprimento
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das especificagfes técnicas indicadas e tenha em seu trabalho a dindmica e rapidez
de decisbes que se impdem.
Sugere-se como estrutura minima a ser mantida pelo empreiteiro no canteiro de

obras a seguinte:

* 01 engenheiro residente, com formagdo em engenharia civil, e experiéncia
compativel no cargo, especializado em programacéao, planejamento e controle
em empreendimentos similares, comandando equipe com no minimo 02
assistentes técnicos, e equipamento de apoio (computadores equipados com
“software” de programacao e controle de producgéo gréafica);

* 01 encarregado geral, com experiéncia compativel com a estrutura de
producdo e devera contar com feitores experientes e habituados ao trabalho
sincronizado;

e 01 encarregado mecéanico no comando das equipes de manutencao,
contando com no minimo 02 mecanicos experimentados, experientes e
familiarizados com os equipamentos a serem mobilizados;

* 01 encarregados de terraplenagem, pavimentacao e drenagem;

» Topografo e nivelador;

» Laboratério chefe e/ou laboratoristas de apoio;

A fiscalizacdo/supervisdo da obra devera ter estrutura compativel com a do
empreiteiro, com a qual deve manter relacionamento estreito, tomando decisdes

conjuntas que objetivem aperfeicoar e dinamizar o processo produtivo.

11.4.1.2 Transportes

A obra devera contar com frota de veiculos de uso individual, coletivo e de apoio, de
forma a permitir o rapido deslocamento de pessoas e 0 suprimento de pecas e

insumos.
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11.4.1.3 Materiais e Servigos

Todos os materiais devem estar de acordo com as Especificacbes. Caso a
Fiscalizacdo julgue necessario, podera solicitar ao Executante a apresentacdo de
informacéo, por escrito, dos locais de origem dos materiais.

O Executante devera submeter a aprovacao da Fiscalizagdo/supervisdo ensaios de
todos os materiais a serem utilizados, os quais deverdo estar integralmente de
acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a
Fiscalizacdo/supervisdo podera solicitar a apresentacdo de Certificado de Ensaios
relativos aos materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos
mesmos.

O Executante devera efetuar todos os controles geométricos e tecnoldgicos de que a
qualidade dos servicos esteja em conformidade com as Especificagdes. Os ensaios
e verificacbes a seu encargo serdo executados por laboratério aprovado pela

Fiscalizag&o/superviséo.

11.4.1.4 Seguranca e conveniéncia publica

A Executante devera, em qualquer ocasido, tomar o necessario cuidado em todas as
operacdes e no uso do seu equipamento, para proteger o publico e para facilitar o
trafego de servico.

Obrigatoriamente devera ser obedecida a politica de seguranca da fiscalizacao,

DNIT e DEINFRA/SC em relacdo as Empreiteiras, em particular quanto aos itens:

i) Veiculos e maquinas moveis

 Devem estar de acordo com o Codigo Nacional de Transito e possuirem
Apodlice de Seguro de Responsabilidade Civil, cobertura de danos a terceiros
além do bom estado de conservacgéao;

» Os condutores deverédo possuir Carteira Nacional de Habilitacdo e obedecer a
avisos, sinalizacdo e normas de transito;

* Os condutores de veiculos devem trafegar com a maxima atencéo, e nao se

afastar do veiculo durante a carga e descarga;
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» A carga maxima total de qualquer equipamento carregado durante o tempo da
construcdo devera obedecer a legislacgo do CONTRAN e Prefeitura
Municipal. Passagens isoladas de equipamentos “fora de estrada” s6 poderao
ser permitidas mediante autorizacdo escrita da Fiscalizagdo e no trajeto pré-

estabelecido;

j) Pessoal

As empresas executoras e subcontratadas deverdo apresentar os documentos
abaixo comprobatérios de regularidade relacionados a seus funcionarios que iréo

trabalhar nas obras:

» Fotocopia da CND — Certiddo Negativa de Débito perante o INSS;

» Fotocopia do Certificado de Regularidade de Situacédo — FGTS;

» Fotocopia da Ficha registro do empregado;

* Mensalmente as fotocOpias dos recolhimentos do INSS e FGTS

« Todas as normas, avisos e placas de seguranca devem ser observadas e
rigorosamente cumpridas.

* Na&o sera permitido o transporte de pessoas em maquinas méveis e em locais
improprios dos veiculos que oferecam a possibilidade de quedas e outros
riscos;

» Para todos os trabalhos realizados acima de 2,00 m, o funcionario devera
estar equipado com cinto de seguranca e para quedas (trés pontos);

» As Empreiteiras deverdo enviar mensalmente a Seguranca do Trabalho toda
a documentacéo relativa a CIPA, treinamento de seu pessoal, documento de
entrega dos equipamentos de protecéo individual;

« As Empreiteiras e Contratadas deverdo comunicar imediatamente a
ocorréncia de acidentes pessoais ou materiais, devendo providenciar a
analise do mesmo e enviar juntamente com copia da CAT para a seguranca
do Trabalho;

* As Empreiteiras e Contratadas sao obrigadas a fornecer a seus empregados
equipamentos de protecao individual, adequados para cada tipo de servico e
local de trabalho, conforme andlise ocupacional, orientando e fiscalizando o

uso correto;
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K)

Compete a Seguranca do Trabalho paralisar qualquer tipo de atividade que
esteja sendo executada fora das normas de seguranca, comunicando a

irregularidade ao Contratante.

Armazenagem e manuseio de produtos

Somente sera permitida a armazenagem de materiais combustiveis e
inflamaveis em depdsito isolado e protegido apos a avaliacdo da Seguranca
do Trabalho;

A guantidade serd a minima para o servico, de acordo com o estabelecido
pela Seguranca do Trabalho.

Servi¢os a serem iniciados e durante a execucao

Os responsaveis pel as Empreiteiras deverao comunicar
antecipadamente o inicio da execucdo dos servicos p  ara estudos sobre
possiveis situacdes de riscos e tomada de providénc ias;

As escavagOes em terrenos que apresentam riscos de desmoronamento
deveréo ser protegidas com escoramento adequado;

Nenhum servico devera ser iniciado nas proximidades de tubula¢des, sem
autorizagdo das respectivas concessionarias;

Nenhum servigco devera ser iniciado nas proximidades de redes de energia
elétrica, sem autorizacdo da CELESC;

Evitar que material ou equipamento seja empilhado, armazenado ou
descarregado junto aos hidrantes, vias, calcadas, caixas de registros e
vélvulas, instalagBes automaticas de combate a incéndios, extintores e linha

de transmissao.

m) Responsabilidades

Compete as Empreiteir as cumprir e fazer com que seus empregados

cumpram o disposto na presente Instrucao;
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» Compete a Fiscalizacao/supervisao fazer com que a presente Norma conste
do Contrato de construcédo ou em instrumento semelhante;

 Compete a fiscalizacdo verificar e orientar a execucdo dos trabalhos de
acordo com o disposto na presente Instrucao;

» Sempre que for necessaria a maior protecdo de pessoas e do patriménio a
Fiscalizagc&o/supervisdo podera determinar outras instrucbes de Seguranca e
Higiene do Trabalho;

e O ndo cumprimento desta Norma por parte da Empreiteira implicard na
adocdo de medidas punitivas constantes do Contrato ou instrumento
semelhante;

» Compete as Empreiteiras divulgar esta Norma a seus empregados, bem como
orienta-los no seu cumprimento.

* Os derramamentos resultantes das operacdes de transporte ao longo ou
através de qualquer via publica deverdo ser removidos, imediatamente pela
Executante, sem 6nus para a Contratante;

* As operagbes de construcdo deverdo ser executadas de tal maneira que
causem o0 minimo incbmodo possivel as propriedades limitrofes;

* A Executante devera manter, no escritério de obra, o Livro de Ocorréncias
onde deverdo ser registradas todas as ocorréncias relevantes do
empreendimento como: acidentes e danos materiais ou ambientais ocorridos
durante os trabalhos, os periodos de interrupcdo dos trabalhos e seus
motivos, quer de carater financeiro ou meteorolégico, quer por falhas em
servicos de terceiros ndo sujeitas a ingeréncia do responsavel técnico;

* A Executante tera total responsabilidade pela protecdo de toda propriedade
publica e privada, linhas de transmissdo de energia elétrica ou telefone e
outros servigcos de utilidade publica, ao longo e adjacentes aos servicos em
execucao;

* Quaisquer servigos de utilidade publica avariados pela Executante deverdo
ser consertados, imediatamente, sem 6nus para a Contratante;

« A Executante caberdo os encargos impostos por lei, por quaisquer danos ou
morte de qualquer pessoa ou danos as propriedades publicas e privadas, por

ela causados;

Tomo 1 - Relatério do Projeto Executivo 67/84

Reviséo - 02 Sistema de Esgoto Sanitario — ( Rede Coletora de Esgoto )



»

A

heno

- Dngeraiva Giril

* A Executante devera isentar a contratante e todos 0s seus representantes, de
processos, acdes ou reclamacdes de qualquer pessoa ou propriedade, como
consequéncia de negligéncia nas precaucdes exigidas no trabalho ou pela
utilizacdo de materiais inaceitaveis e ndo autorizados na construgdo dos

Servigos.

11.4.1.5 Acompanhamento e aceitacdo dos servicos

» A fiscalizacao/supervisdo devera decidir as questdes que venham a surgir
quanto a qualidade e aceitabilidade dos materiais fornecidos, servicos
executados, andamento, interpretacdo dos Projetos e Especificacoes e
cumprimentos satisfatorios as clausulas do Contrato;

 Nenhuma operacdo de importancia devera ser iniciada sem consentimento
escrito da fiscalizacdo/supervisdo ou sem uma notificacdo escrita do
Executante, apresentada com antecedéncia suficiente para que a
fiscalizacdo/supervisdo tome as providéncias necessarias para inspecao,
antes do inicio das operacdes. Os servicos iniciados sem a observancia
destas exigéncias poderao ser rejeitados;

» A fiscalizacédo/supervisdo devera sempre ter acesso ao trabalho durante a
construcdo e receber todas as facilidades razoaveis para determinar se 0s
materiais e mao de obra empregados estdo de acordo com os Projetos e
Especificagoes;

* Até que seja modificado pela fiscalizagdo/supervisdo sobre a aceitacao final
dos servigos, a Executante devera ser responsavel pela conservacdo dos
mesmos e devera tomar as precaucdes contra prejuizo ou danos a qualquer
parte, pela acdo dos elementos, ou por qualquer causa, que surjam da
execucdo dos servicos, quer de sua ndo execucdo. A Executante, por sua
conta devera reparar e restaurar todos os danos a qualquer parte dos
servicos objetos do Contrato, exceto aqueles danos devidos a causas
imprevisiveis, fora de controle e ndo motivados por falta ou por negligéncia da
Executante;

e A Executante ndo deverd usar materiais antes que estes tenham sido

aprovados como determinado nas Especificacdes e Normas de Trabalho;
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 As mudancas, alteracdes, acréscimos ou reducdes nos Projetos e nas
Especificacdes, inclusive aumento ou diminuicdo de quantitativos, segundo
venham a ser julgados necessarios pela fiscalizacdo/supervisdo, serao
afixados em Ordens de Servigco que especificardao as alteracdes feitas e os
guantitativos alterados;

« Caso as alteracdes referidas no item anterior afetem o valor global do
Contrato ou alterem o prazo contratual ou ainda, incluam pre¢cos novos nao
previstos anteriormente, a Ordem de Servico sO0 podera ser emitida com
fundamento em apostila ou em termo aditivo ao Contrato lavrado entre a
Concessionaria e a Executante;

* Os servicos executados ou os materiais fornecidos, que ndo atenderem as
exigéncias especificadas, deverdo ser removidos, substituidos ou reparados,
segundo instrugbes da fiscalizagdo/supervisdo e da maneira que esta
determinar, tudo por conta da Executante;

» A fiscalizacdo/supervisédo indicara os pontos de amarracdo e referéncia de
nivel (RN) que achar necessérios, a fim de que a Executante, sem dificuldade,
possa providenciar a marcacgao e estaqueamento da construcdo. Estes pontos
de amarracdo e RN deverao constituir o controle de campo, de conformidade
com o qual a Executante orientara e executara 0s Sservicos;

A Executante serd responsavel pela conservacdo de todos os pontos de
amarracao e RN, e no caso de quaisquer deles sejam avariados, perdidos,
tirados do local ou removidos, deverdo ser repostos ou substituidos sem énus
para a contratante;

» A Executante ndo devera realizar qualquer trabalho de remocao, desvio ou
reconstrucdo de servicos de utlidade puablica antes de consultar a
fiscalizacdo/supervisdo, as companhias de utilidade publica, as autoridades
ou proprietarios, a fim de determinar a sua localizacdo exata. A Executante
devera notificar as companhias de utilidade publica e outros interessados, por
escrito, da natureza de qualquer servigo que possa afetar as suas instalacdes
ou propriedades;

* Quando o desvio ou substituicdo dos servicos de utilidade publica ndo for
essencial para conveniéncia da Executante, a mesma respondera por todos

0s custos incidentes no desvio ou substituigcéo;
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e Onde a relocacdo ou substituicdo dos servicos de utilidade publica for
essencial para o prosseguimento dos servicos como projetado, a companhia

de servicos de utilidade publica respondera pelo custo da substituicao.

11.4.1.6 Servicos Finais — “As Builts”

Antes do recebimento final, todo o terreno ocupado pela Executante relacionado
com o servico executado, devera ser limpo de todo o lixo, excesso de materiais,
estruturas temporarias e equipamentos, todos os servicos devendo ser deixados
realizados, limpos e apresentaveis. As edificacdes e areas das obras deverdo ser
limpas de quaisquer depdsitos resultantes dos servicos da Executante e
conservadas, até que a inspecao final seja feita.

Com a finalidade de atender a futuras manutencfes, ampliagcbes, mudancas na
forma de ocupacéo e outras, que quase sempre deixam de ser documentadas.
Muitas vezes também durante o processo de execucdo, aonde sdo feitas as
alteracdes que causam divergéncia entre o projeto e o que foi concluido sera
elaborado pela executante e com a aprovacado da fiscalizacdo/supervisdo o “As
Built” de toda a obra, “atualizando” os projetos originais, como a posicdo e
profundidade da rede e seus dispositivos, assim como quando necessario e disposto
em projeto os logradouros que tiveram interferéncia com a obra de modo a suprimir
essas diferencas que podem causar conflitos e transtornos futuros para os usuarios.
A finalidade do projeto “As Built” € documentar as condi¢des de uma construcéao.
Englobando sua configuragcédo, de modo a manter um registro sempre atualizado da
construcdo garantindo maior seguranca e praticidade na hora de intervir no espaco
construido.

Estes servicos serdo considerados como servicos necessarios a conclusdo do

Contrato e nenhum pagamento direto sera feito pelos mesmos.
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12 TERMO DE ENCERRAMENTO

O Volume denominado Tomo 1 — Relatorio do projeto executivo referente ao projeto
de Sistema de Esgoto Sanitario (Rede Coletora de Esgoto) e melhoria da area
central da cidade de Cordilheira Alta/SC, a extensao da rede de drenagem pluvial &

de : 4.693,43metros e € composto por 84 péaginas.
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13 RELACAO DOS PROFISSIONAIS

Wilton Ivo Gheno
Responsavel Técnico pelo Projeto de Saneamento Basico
(Rede Coletora de Esgoto Sanitario)
CREA-SC/RS/PR-092456-1D
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14 ANOTACAO DE RESPONSA BILIDADE TECNICA

1. Responsavel Técnico

WILTON IVO GHENO
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada:

2. Dados do Confrato

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de setembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Contratante: Mundo Urbano - Arquitefura e Urbanismo Lida.

Endereco: RUA JARI

ART OBRA OU SERVICO
252019 7129550-4

Inicial
Individual

RNP: 2507027606
Registro: 082456-1-5C
Registro:

CPFICNPJ: 18.156.450/0001-33
M sn.

Complemento: Baimo: PEDRA BRAMCA
Cidade: PALHOCA B . UFsc CEP: 28137-138
“alor da Obra/Servigo/Contrato: RS 138.544 .48 Honorarios: RS 16.000,00 Ao Institucional:
Contrato: 59/2018 Celebrado em: 28M1/2018  Vinculado a ART: Tipo de Confratante:
3. Dados ObralServigo
Proprietario: Municipio de Cordilheira Alta CPFICNP.J: 05.000.198/0001-04
Enderego: Perimetro Urbano Central N SN
Complemento: Baimro: Centro
Cidade: CORDILHEIRA ALTA UF: sC CEP: 88812-000
Data de Inicio: 28/11/2018 Diata de Témino: 20/02/2019 Coordenadas Geograficas: 265004 §2.3612 )
Finalidade: Cadigo:
4. Atividade Técnica
Estudo
Hidrologia
Dimenséo do Trabalho: 95.000.00 Metro(s) Quadrado(s)
Estudo Orientag&o Anglize
Servigo topografico Planialtimétrico
Dimenséo do Trabalho: 95.000,00 Metro{s) Quadrado(s)
Estudo
Geotecnia
Dimensao do Trabalho: 95.000,00 Metro{s) Quadrado(s)
Estudo Projeto
Desenho Geométrico
Dimenséo do Trabalho: 95.000.00 Metro{s) Quadrado(s)
Dimensionamento Assessoria Memorial Descritive Orgamento
Pavimentacéo Asfaltica
Dimenséo do Trabalho: 28.113,80 Metro{s) Quadrado(s)
Projeto Dimensionamento Orgamento Memorial Descritivo
Drenagem
Dimenséo do Trabalho: 247380 Metro{s)
Tojeto B Detalhamento Desenho Técnico Padronizag&o
Rede de Aguas Pluviais
Dimenséo do Trabalho: 247 Quildmetros{s)
Projeto Dimensionaments Memorial Descritivo Orgamenta
Rede de Esgoto
Dimensio do Trabalho: 469343 Metro(s)
Projeto . Dimensionamento Memorial Descritivo Orgamento
Rede de Agua
Dimenséo do Trabalho: 5.405,00 Metro(s)
Projeto
Coleta de Efluentes Domiciliares
Dimenso do Trabalho: 200,00 Unidade(s)
Frojeto Detalhamento
Ramal de ligagio
Dimenséo do Trabalho: 200,00 Unidade(s)
Dimensionamento Assessoria Detalhamento Orgamento
Servigo Nao Relacionado em Pavimentagao
Dimensdo do Trabalho: 26.734,00 Metro{s) Quadrado(s)
5. Observagbes
Projetos, ia, di 30 de memorial téenico para projetos de Infra-estrutura, com drea total de 05.000,00m* conforme descrito nas atividades técnicas.
. Declaracbes

. Apessibilidade: Declaro, =ob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registradals) nesta ART ndo se exige a obeervancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legistagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
MNENHUMA

8. Informagdes
. & ART & vdlida somente apos o pagamento da taxa.

Situag&o do pagamento da taxa da ART: ART NULA OU CANCE

Valor ART: RS | Data Vencimento: | Registrada em:
alor Pago: RS | Data Pagaments: | Mosso Nimero:

JA ich deste ds nto pode ser verificad:

no site www.crea-sc.org brfart.

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

CHAPECO - SC, 20 de Setembro de 2010

WILTOM VO GHENO
042.101.288-T0

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratants com o ohjetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificages conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.754/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

Contratante: Mundo Urbano - Arquitetura e Urbanismo Ltda.

18.156.45040001-23

waww.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3231-2000

falecomi@crea-sc.org.br
Fax: (48) 33312107
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Engenhoino Civil

Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsdvel Técnico

WILTON IVO GHENO
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada:

2. Dados do Contrato

Contratante: Mundo Urbano - Arquitetura e Urbanismo Ltda.
Enderegco: RUA JARI

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenhana e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO

252019 7133405-8
Substituicdo de ART 7129550-4
Individual

RNP: 2507027606
Registro: 092456-1-5C

Registro:

CPFICNPJ: 12.156.450/0001-33

Complemento: Baimo: PEDRA BRANCA

Cidade: PALHOCA UF: sG CEP: 28137-138
Walor da ObrafServigo/Contrato: RS 138 544,48 Honorérios: RS 18.000,00 Ao Institucional:

Contrato: 592018 Celebrado em: 28M1/2018  Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados ObrafServigo
Proprietario: Municipio de Cordilheira Alta
Endereco: Perimetro Urbano Central
Complemento:
Cidade: CORDILHEIRA ALTA
Data de Inicio: 28/11/2018
Finalidade: Infra-estrutura

Data de Témino: 24/09/2018

4. Atividade Técnica

Estudo
Hidrologia
Cimenséo do Trabalho:
Estudo Orientagéo
Servigo topografico Planialtimétrico
Dimensdo do Trabalha:
Estudo
Geotecnia
Cimenséo do Trabalho:
Estudo Projeto
Desenho Geométrico
Dimensdo do Trabalha:
Dimensionamento Assessoria
Pavimentacio Asfaltica
Dimensdo do Trabalho:
Projeto Dimensicnamento
Drenagem
Dimensdo do Trabalha:
rojeto i Detalhamento
Rede de Aguas Pluviais
Cimensdo do Trabalho:
Projeto Dimensicnamento
Rede de Esgoto
Dimenséo do Trabalha:
Projeto i Dimensionamento
Rede de Agua
Cimensdo do Trabalho:
rojeto
Coleta de Efluentes Domiciliares
Dimensdo do Trabalha:
Projeto Detalhamento
Ramal de ligagao
Dimenséo do Trabalho:
Dimensionamento Assessona
Servigo Nao Relacionado em Pavimentagao
Dimensdo do Trabalha:
5. Observagbes
Projetos, assessoria, di E . , Org 3
6. Declaragbes

Baimo: Cenfro
UF: sC
Coordenadas Geograficas: 28.5004

95.000,00
Andlise
95.000.00
95.000,00
95.000,00
Memorial Descritivo
28.113.80
Orgamento
247380
Desenho Técnico
247
Memoarial Descritivo
469343
Memarial Descritivo
5.405,00
200,00
200,00
Detalhamento
26.734.00

CPF/CNPJ: 95.990.188/0001-04
M SN

CEP: 59612-000
523612 .
Cadigo:

Metro(s) Quadrado(s)
Metro(s) Quadrado(s)
Metro(s) Quadrado(s)
Metro(s) Quadrado(s)

Orgamento

Metro{s) Quadrado(s)
Memarial Descritiva

Metro(s)
Padronizagio

Quilémetros(s)
Orgamento

Metro(s)
Orgamento

Metrofs)
Unidade(s)
Unidadei(s)

Orgamento

Metro(s) Quadrado(s)

de memorial téenico para projetos de Infra-estrutura, com drea total de 05.000,00m?. conforme deserits nas atividades técnicas.

. Acessibilidade: Dedaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade{s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a obsarvéncia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na lagistagBo especifica & no Dacreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
MENHUMA

8. Informagdes

. A ART é valida somente aps o pagamento da taxa.
SituagBo do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: RS 226 50 | Data \Vencimento: 04/10/2019 | Registrada em: D&M 072019
Valor Pago: RS 226,50 | Data Pagamento: 08/10/2019 | Nosso Mumero: 14001904000402698

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org. briart.
. A guarda da via assinada da ART =erd de responeabilidade do profizsional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo confratual.
. Esta ART esta sujeita a verificagfes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.754/99 & na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

wWww.crea-sc.org br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@erea-sc.org.br
Fan: [48) 3231-2107

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

CGHAPECO - 5C, 24 de Setembro de 2018

WILTON WO GHENO

042.101.288-70

Contratante: Munde Urbane - Arquitetura e Urbanismo Lida.

18.156.450/0001-33
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Engenhoino Civil

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

WILTON IVO GHENO
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Confratada:

2. Dados do Contrato

Contratante: Mundo Urbano - Arquitetura e Urbanismo Ltda.
Endereco: RUA JARI

Complemento:

Cidade: PALHOCA

Walor da Obra/Servigo/Confrato: RS 138.544.48
Contrato: S9/2018 Celebrado em: 28M1/2018

Honorarios; RS 16.000.00
inculado & ART:

3. Dados Chra/Servigo
Proprietario: Municipio de Cordilheira Alta
Enderego: Perimetre Urbane Central
Complemento:
Cidade: CORDILHEIRA ALTA
Data de Inicio: 28/11/2012
Finalidade: Infra-estrutura

Data de Témino: 24/02/2018

4. Atividade Técnica
Projeto Orgamento
Servigo Néo Relacionado em Pavimentagio
Dimensdo do Trabalho:
Projeto Orgamento
Escavagao em Rocha com Uso de Equipamento Mecénico
Dimensio do Trabalho:
Projeto Orgamento
Abertura de valas
Dimensdo do Trabalho:

Projeto Orgamento
Reaterro
Cimensio do Trabalho:
Projeto Orgamento

Lastro de Brita
Dimensdo do Trabalho:
Projeto Orgamento
Servigo técnico nédo relacionado em saneamento
Cimensio do Trabalho:
Projeto Orgamento
Compactacéo de aterro efou de base
Dimensdo do Trabalho:

Projeto Orgamento
Imprimaciéo
Dimensdo do Trabalho:
Projeto Orgamento
Pintura de ligagéo
Dimensdo do Trabalho:
Projeto Orgamento
Pavimentacéo Asfaltica
Dimensdo do Trabalho:
Projeto Orgamento
Bueiro
Cimensio do Trabalho:
Projeto Orgamento

Boca de Lobo
Dimenzdo do Trabalho:

5. Observagdes

Projetos, assessoria, dmensionamento, detalhamento, Drgamemzc_:éu de memorial técnico para projetos de Infra-estrutura, com area total de 85.000,00m* conforme descrite nas atividades técnicas.

6. Declaraches

. Meessibilidade: Dedlaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a cbservéncia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Ao Institucional:

252019 713344841
Complementagdo - ART 7133405-8
Individual

RNP:2507027606
Registro: 092456-1-5C

Registro:

CPFICNPJ: 18.156.450/0001-33
N sn
Baimo: PEDRA BRAMCA
UF: 5C CEP: 28137-128

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Coordenadas Geog-réﬁcas: 26 5004

CPF/CNPJ: 95.800.198/0001-04
Me: SN
UF: s¢ CEP: s8818-000
523812 .
Codigo:

Dimensionamento Memaorial Descritivo
8.049.23 Metro(s) Quadrado{s)
Dimensionamento
6.777.09 Metra{s) Clbico(s)
Dimensionamento
4.055,85 Metro(s) Clbico(s)
Dimensionamento
13.246,56 Metra{s) Clbico(s)
281.07 Metro(s) Clbico(s)
Dimensionamento
1.769.71 Metra{s) Clbico(s)
Dimensionamento Detalhamento
1.397.79 Metro(s) Clbico(s)
Dimensionamento
9.173,93 Metro(s) Quadrado(s)
9.173,93 Metro(s) Quadrado{s)
Dimensionamento
275.20 Metro(s) Clbico(s)
Dimensionamento
2.473,80 Metro(s)
Dimensionamento
89.00 Unidade(s)

acessibilidade da ABNT, na legislag8o especifica & no Decreto Federal n. 5296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
MENHUMA

8. Informagdes
. & ART & valida somente apds o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA

ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLU[;.E.O DO CONFEA N 1.067/2015 OU
POR DECISAD JUDICIAL.

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.brfart.
. & guarda da via assinada da ART =era de responzsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
. Esta ART esta sujeita a verificagbes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 & na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

9. Assinaturas

Declare serem verdadeiras as informagdes acima.

Contratants: Mundo Urbana - Arquitetura e Urbanismo Ltda.

CHAPECO - 5C, 24 de Setembro de 2019

WILTON VO GHENO

042.101.288-70

18.156.450/0001-23

Waww.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

Tomo 1 - Relatério do Projeto Executivo

falecom@crea-sc.org.br
Fao: (48) 3331-2107
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Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

WILTON IVO GHENO
Titule Profissional: Engenheiro Civil

Emprasa Contratada:

2. Dados do Confrato

Contratante; Mundo Urbano - Arquitetura & Urbanismo Ltda.
Enderego: RUA JARI

Complemento:

Cidade: PALHOCA

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R.3 138 544,48
Contrato: S5/2018 Celebrado em: 281 1/2018

Honorérios; RS 16.000.00
Winculado & ART:

3. Dados Chra/Servigo

Proprietario: Municipio de Cordilheira Alta
Enderego: Perimetro Urbano Central
Complemento:

Cidade: CORDILHEIRA ALTA

Data de Inicio: 28/11/2018

Finalidade: Infra-estrutura

Data de Teérmine: 24/08/2018

4. Atividade Técnica

Dimensionamento Crgamento
Pavimentagio Asfaltica
Dimenséo do Trabalho:
Estudo
Geotecnia
Dimenséo do Trabalho:
Estudo
Hidrelogia
Dimenso do Trabalho:
Proj Crgamento
Caixa de ligacdo
Dimensdo do Trabalha:
Projeto Orgamento
Boca de lobo efou bueiro
Dimens3o do Trabalho:
Projeto Crgamento

Servigo Néo Relacionado em Sistema de Drenagem
Dimenso do Trabalho:
Projeto
Pogo de visita
Dimensdo do Trabalho:
Projeto Crgamento
Servigo técnico néo relacicnado em saneamento
Dimens3o do Trabalho:
Projeto Crgamento
Servigo técnico néo relacionado em saneamento
Dimenséo do Trabalho:
Proj Crgamento .
Servigo Nao Relacionado Em Sistema de Abastecimento de Agua
Dimensdo do Trabalho:
Projeto Orgamento .
Servigo Nao Relacionado Em Sistema de Abastecimento de Agua
Dimenséo do Trabalho:
Projeto Crgamento .
Servigo Nao Relacionado Em Sistema de Abastecimento de Agua
Dimenso do Trabalho:

5. Observagdes

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenhana e Agronomia de Santa Catarina

Baimo: PEDRA BRANCA
UF: sC

Acdio Institucional:
Tipo de Confratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Projeto
6,23

523

623

Dimensionamento

45,00
Dimensionamento

4.00
Dimensionamento

4,00
78,00
Dimensionamento

200,00
Dimensionamento

200,00

Detalhamento

43.00

ART OBRA OU SERVICO

252019 7133463-5
Complementacédo - ART 7133405-8
Individual

RNP: 25070276806
Registro: 092456-1-5C
Registro:

CPFICHPJ: 15.156.450/0001-33
N s,

CEP: 88137-138

CPFICNPJ: 95800 198/0001-04

M SN
CEP: 28812-000
523612 .
Codigo:
Assessonia
Quilémetros(s)
Quilémetros(s)
Quilémetros(s)
Unidade(s)
Unidade(s)
Detalhamento
Unidade(s)
Unidade(s)
Detalhamento
Unidade(s)
Unidade(s)
Unidade(s)
Dimensionamento
Unidade(s)
Unidade(s)

Projetos. assessoria, dimensionamento, detalhaments, orgamentagdo de memorial téenico para projetos de Infra-estrutura, com area total de 05.000,00m*. conforme descrits nas atividades técnicas.

6. Declaragdes

. Acessibilidade: Dediaro, sob as penas da Lei, que na(g) atividade{z) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observincia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagdo especifica & no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHLUMA

8. Informagdes

. A ART & valida somente apds o pagamento da taxa.
Situacio do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA

ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUCAD DO CONFEA N 1.087/2015 OU
POR DECISAO JUDICIAL.

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www. crea-sc.org brfart.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetive de documentar o vinculo contratual.
. Esta ART esta sujeita a verificagGes conforme disposto na Stmula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 & na Resolugde 1.02509 do CONFEA.

9. Assinaturas

Detlaro serem verdadeiras as informagdes acima.

CHAPECOD - 5C, 24 de Seternbro de 2019

WILTON VO GHENQ
042.101.288-70

Contratante: Mundo Urbano - Arquitetura e Urbanismo Ltda.

18.156.450/0001-33

WWW. Crea-sc.org.br
Fone: (48) 3231-2000

Tomo 1 - Relatério do Projeto Executivo

falecomi@ crea-se.org.br
Fa: (48) 33212107
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ART OBRA OU SERVICO

252019 7133469-4
Complementacao - ART 7133405-8
Individual

Anotagio de Responsabilidade Téenica - ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
WILTON IVO GHENO
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2507027606
Registro: 082456-1-5C

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Confrato

Contratante: Mundo Urbano - Arquitetura e Urbanismo Ltda. CPFICHPJ: 18.158.450/0001-33
Endereco: RUA JARI N sn.
Complemento: Baimo: PEDRA BRANCA

Cidade: PALHOCA UF: sC

Walor da Obra/Servigo/Contrato: R§ 138.544,48 Honerérios; RS 18.000,00 Ao Institucional: i

Contrato: 5972018 Celebrado em: 28/11/2018  Vinculado a ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

CEP: 88137-138

3. Dados Cbra/Servigo

Proprietario: Municipio de Cordilheira Alta CPFICNPJ: 95.980.198/0001-04
Endereco: Perimetro Urbano Central Ne: SN
Complemento: Baimo: Cenfro

Cidade: CORDILHEIRA ALTA UF: sC

Data de Inicio: 28/11/2018 Diata de Témino: 24/09/2018 Coordenadas Geograficas: 265004 §2.3612

Finalidade: Infra-estrutura Codigo:

CEP: 52818-000

4. Atividade Técnica
Proj Crgamento .
Servigo Nao Relacionado Em Sistema de Abastecimento de Agua
Dimensdo do Trabalho: 2,00 Unidade(s)
Execugdo Andlise Ensaio
Sondagem
Dimens3o do Trabalho: 12,00 Unidade(s)

5. Observagies

Prajetos. ia, dimenss 3 org ¢3o de memorial técnico para projetos de Infra-estrutura, com drea total de 05.000,00m* conforme descrito nas atividades técnicas.

6. Declaragies
. Acessibilidade: Dedaro, sob as penas da Lei, que nais] atividade(z) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacBo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
MENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
- CHAPECD - SC, 24 de 5 bro de 2018
. Informagies = Set=m

. & ART & valida somente aps o pagamento da taxa.
Situato do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA

. WILTON WO GHENO
ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUCAC DO CONFEA N 1.067/2015 OU

POR DECISAQ JUDICIAL. 042.101.238-70
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org. brfart.
. A guarda da via assinada da ART sera de resp bilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: Mundo Urbane - Arquitetura e Urbanismo Lida.

. Esta ART esta sujeita a verificagbes conforme disposto na Simula 473 do STF,

R o 18.158.450/0001-33
na Lei 8.784/99 & na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

waww.crea-sc.org.br falecomi@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fan: (48) 3331-2107
Tomo 1 - Relatério do Projeto Executivo 77184
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