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MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo refere-se a execu¢do de pavimentacao asfaltica das ruas acima,
sendo a pavimentagdo executada sobre calgamento existente.

e DRENAGEM PLUVIAL

Parte da drenagem pluvial é existente e devera ser complementada de acordo com o projeto.
Devera ser feita a locagéo da tubulacéo, levando-se em conta pontos importantes do projeto, tais como
caixas de ligacdo, bocas de lobo, encontros de condutos, variagdes de declividade e cada estaca sera
marcada a cota do terreno e a profundidade da escavacao necesséria.

Escavacbes

Serdo feitas as escavacdes necessdrias para execucao da alvenaria. Nos aterros devera ser
utilizado material isento de matéria organica, em camadas sucessivas de 20cm, molhadas e apiloadas,
garantindo-se a estabilidade do terreno.

O sentido normal da escavacao serd sempre de jusante para montante. Quando a coeséo do
solo for muito baixa devera ser efetuado escoramento de madeira para evitar o desmoronamento.

A reposicdo da terra na vala devera ser executada da seguinte maneira: - Inicialmente devera
ser colocado material de granulometria fina de cada lado da canaliza¢cdo, o qual ird sendo
cuidadosamente apiloado. Sera conveniente tomar precaucdes de compactar todo solo até cerca de 60
cm acima do tubo, fazendo-se sempre esta compactacao lateralmente ao tubo. Depois de 60 cm a terra
sera compactada em camadas de no maximo 20 cm.

A largura da vala sera igual ao didmetro externo do tubo acrescido de 60 cm para tubos de
didmetro de 30 cm e 40 cm, acrescido de 70 cm para diametros de tubos de 50 cm e 60 cm e acrescido
de 1,0m para tubos de 80 cm e 1,0m de diametro.

A profundidade da tubulagdo sera de no minimo: 100 cm para tubos de d= 30 cm, 110 cm para
tubos de 40 cm; de 130 cm para tubos de d= 60 cm; e de 150 cm para tubos de d=80 cm. O recobrimento
minimo dos tubos em concreto simples e em concreto armado seréa de 60 cm.

Alvenaria

Serdo executadas em tijolo macico, nas dimensfes de projeto. Os tijolos deverdo ser molhados
antes de sua colocacao.

O assentamento ser4 com argamassa 1:4 ou 1:5 com areia média e produto substituto da cal.
As juntas terdo espessura maxima de 15mm e rebaixadas a ponta de colher.

O assentamento da tubulagdo devera ser feito sobre a argila compactada ou quando o solo for
rochoso deverd ser realizado um colch@o em areia ou pedrisco, para entdo assentar a tubulagéo.

Tubulacéo

Os tubos em concreto simples utilizados na obra deveréo ser da classe PS-1 (NBR 8890/03) nos
didmetros de 0,30m, 0,40m e 0,50m;

Os tubos em concreto armado utilizados na obra deveréo ser da classe PA-1 (NBR 8890/03) nos
didmetros de 0,60m, 0,80m, 1,00m, 1,20m, 1,50m e 2,00m.

Os tubos deverao ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.



Orgdos complementares

Os 6rgaos complementares da rede pluvial serdo as bocas de lobo, caixas de ligacdo e a
canalizacdo do esgotamento das bocas de lobo. As bocas de lobo deverdo ser executadas com
dimensdes que se possa ter acesso a tubulagdo para ser realizada a limpeza quando necessaria.

Quando se utilizar sistemas de drenagem sem pocos de visita, a manutencao sera feita pelas
bocas de lobo das galerias, sendo que estas deverdo ser executadas com as dimensfes especificadas
para as caixas de ligag@o anexas, com a grelha na parte superior.

Os dispositivos de boca de lobo e caixas de ligacdo serdo executados com concreto armado
com fck>=20,0MPa e terdo o traco da argamassa de revestimento interno de 1:2:8 em cimento, cal e
areia. A espessura do revestimento interno da boca de lobo e caixa de ligacdo sera de no minimo 1,5cm.
Observar as disposi¢des construtivas da prancha anexa “A”.

e PAVIMENTACAO ASFALTICA

Quando a superficie do pavimento apresentar sulcos, panelas ou desagregacdes, a causa
dessas irregularidades deve ser investigada por meio de estudo de infraestrutura do pavimento existente
e as reparacdes devem ser procedidas antes da regularizacdo das ondulacdes ou desniveis verificados.

Os locais em que possa ocorrer acumulo de agua, nas depressdes que permanecerem sob o
pavimento asfaltico deverao ser drenados. Para tanto, deverdo ser escavadas pequenas valas desde a
depressao até os drenos laterais, e preenchidas com brita. No caso de ndo existirem drenos, as valas
deverdo ser direcionadas as sarjetas laterais da via.

Depois de feitos os servigos de drenagem pluvial, seré feita a limpeza da superficie do pavimento
existente, por meio de vassourfes de fibras grossas, auxiliados por jatos de agua, se necessario. A
superficie sera irrigada até a eliminacao total dos residuos nocivos a aderéncia.

Apéds o calcamento estar devidamente limpo, sera executada uma pintura de ligacdo com
emulsao asféltica RR-2C numa taxa de 0,5 I/m2. A distribuicdo do material betuminoso devera ser feita
sob pressédo nos limites de temperatura de aplicagdo especificados. Deverd ser feita nova aplicacéo do
material betuminoso com o distribuidor manual nos lugares onde houver deficiéncia dele. Depois de
aplicada, a pintura deverda permanecer em repouso, até que seque e endureca suficientemente para
receber a pr6xima camada.

O servico de regularizacéo do calgcamento serd executado numa espessura média de 4,0cm com
CBUQ espalhado com motoniveladora (patrola) para deixar as superficies irregulares do calcamento
niveladas, sendo esta camada suficientemente compactada.

O agregado deverd consistir de pedra britada, de fragmentos angulares, limpos, duros, tenazes
e isentos de fragmentos moles ou alterados, de facil desintegracéo. Devera apresentar boa adesividade.
A mistura de agregados para a regularizacao devera obedecer a seguinte faixa granulométrica composta
de brita no. 2, 1 e p6 de pedra:

Peneira - ASTM MM % que passa
1" 25,4 100
3/4" 19,1 75 - 100
1/2" 12,7 -
3/8" 9,52 45 -70
n°. 4 4,76 30-50
n°. 10 2,0 20 - 35
n°. 40 0,42 10- 20
n°. 80 0,177 2-8
n°. 200 0,074 0-4

Camada de rolamento

Executar-se-4 um segundo banho de ligante (emulséo asfaltica RR-2C), com uma taxa de 0,5
I/m2 para obtermos boa aderéncia entre a camada de regularizacdo e a de rolamento.

Para a camada final ou de rolamento sera utilizado CBUQ numa espessura final minima de 3,0
cm. O langamento sera com vibro acabadora e a rolagem devera ser feita com rolo pneumético e o
fechamento com rolo liso (Tandem).

O agregado utilizado na camada de rolamento tera idénticas especificagbes acima descritas,
sendo que devera obedecer a seguinte faixa granulométrica, composta de brita no. 1, p6, pedrisco e
Filler calcareo:



Peneira — ASTM mm % que passa

3/4" 19,1 100

3/8" 9,52 70-90
no. 4 4.80 40-72
no. 10 2,09 22 -50
no. 40 0,42 8-26
no. 80 0,18 4-16
no. 200 0,075 2-10

Pelo menos metade da fragao que passa na peneira de 0,074mm devera ser constituida de Filler
calcareo.

Para a execucdo do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) sera utilizado Cimento
Asféltico de Petréleo CAP-50/70, a 5,5%. A mistura devera deixar a usina a uma temperatura de no
maximo 150 °C e chegar ao local da obra a uma temperatura néo inferior a 120 °C. O transporte sera
feito em caminhdes providos de cacamba metélica com uso de coberturas de lona para protecdo da
mistura.

A rolagem devera ser iniciada a temperatura de 120 °C e encerrada sem que a temperatura caia
abaixo de 80 °C.

A rolagem devera ser iniciada nas bordas e progredir longitudinalmente para o centro, de modo
que os rolos cubram uniformemente em cada passada, pelo menos a metade da largura de seu rastro
de passagem anterior. Nas curvas a rolagem deveré progredir do lado mais baixo para o mais alto,
paralelamente ao eixo da guia e nas mesmas condi¢des de recobrimento do rastro.

Os compressores ndo poderdo fazer manobras sobre camadas que estejam sofrendo rolagem.
A compressdo requerida nos lugares inacessiveis aos compressores serd executada por meio de
soquete manual.

Para o controle da massa asféltica primeiramente devera ser feito o controle da temperatura do
agregado no silo quente da usina, do ligante na usina e da mistura no momento da saida do misturador.
A tolerancia deve ser de apenas 5%, para mais ou para menos, em relacdo as temperaturas
especificadas no projeto.

Na sequéncia poderdo ser feitos o0s ensaios de percentagem de ligante na mistura,
granulometria, Ensaio Marshall e Ensaio de Tragdo por Compressédo diametral. Todos estes ensaios
serdo descritos logo no proximo item.

As depressdes ou saliéncias que aparecam depois da rolagem deverdo ser corrigidas pelo
afrouxamento, regularizacéo e compressédo da mistura até que a mesma adquira densidade igual a do
material circunjacente.

Critérios de medicéo

Os servigos serao medidos de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de Licitagdo dos
servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com as seguintes disposi¢fes gerais:

a) o concreto asfaltico sera medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada na pista.

b) o transporte do concreto asfaltico efetivamente aplicado sera medido com base na distancia
entre a refinaria e o canteiro de servigo;

¢) nenhuma medicao sera processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade contendo os resultados dos ensaios e determinacdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servigo executado.

Fiscalizagdo do pavimento asféltico

Todos os materiais utilizados na fabricacdo de Concreto Asfaltico (Insumos) devem ser
examinados em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT, e satisfazer as
especificacdes em vigor, sendo eles o cimento asfaltico de petréleo - CAP e os agregados (DNIT
031/2006 - ES).

De acordo com o DNIT um dos ensaios deve ser o de controle da quantidade de ligante na
mistura. Devem ser efetuadas extracdes de asfalto a cada 700 m2 de pista, de amostras coletadas na
pista, logo apds a passagem da acabadora (DNER-ME 053). A porcentagem de ligante na mistura deve
respeitar os limites estabelecidos no projeto da mistura, devendo-se observar a tolerancia maxima de +
0,3%.

Também deverd ser feito o ensaio de controle das caracteristicas da mistura. Devem ser
realizados ensaios Marshall em trés corpos-de-prova de cada mistura por jornada de oito horas de
trabalho (DNER-MEO043). Os resultados obtidos deverdo ser comparados com o0s parametros
especificados em projeto.

O controle do grau de compactacao - GC da mistura asfaltica deve ser feito, medindo-se a
densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e compactada na pista, por



meio de brocas rotativas e comparando-se os valores obtidos com os resultados da densidade aparente
de projeto da mistura. Devem ser realizadas determinacGes em locais escolhidos, aleatoriamente,
durante a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou superiores a 101%, em
relagdo a massa especifica aparente do projeto da mistura.

Ensaio de Granulometria conforme DNER-ME 083). A curva granulométrica deve manter-se
continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas no projeto da mistura.

Também devera ser verificada a espessura da camada e para isso deve ser medida por ocasiao
da extracéo dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e depois do
espalhamento e compactacao da mistura. Admite-se a variacdo de + 5% em relacéo as espessuras de
projeto. Pare este ensaio deveréo ser coletados no minimo de 6 pontos.

Apbs a execucdo de todos 0s ensaios descritos acima a empresa executora devera realizar o
laudo técnico. O laudo técnico devera ser realizado por empresa iddénea e devera ser acompanhado de
ART do profissional responsavel pelo servico.

e AcCess0s aos passeios

Acessibilidade e rampas de acesso aos passeios

A largura e a cor das faixas que compdem uma sinalizacgao tatil direcional devem ser constantes.
A sinalizacao tétil de alerta utilizada nas mudancgas de direcdo deve possuir a mesma cor da sinalizacéo
tatil direcional. Se houver variagcéo de cor do piso adjacente nos diferentes ambientes pelos quais passa
a sinalizacao tétil direcional, deve ser utilizada uma Unica cor que contraste com todas elas ao mesmo
tempo.

Deverdo ser executadas rampas de acesso aos passeios de acordo com detalhes constantes
nos desenhos da prancha de sinalizac¢éo viaria e/ou pavimentacao dos passeios.

Nos passeios existentes 0 mesmo sera rebaixado como também o meio-fio para dar acesso a
rampa. Nos locais em que o meio-fio sera executado este devera ser feito de acordo com as medidas e
posicdes indicadas.

A rampa sera feita com blocos de concreto, como descrito nos servi¢os dos passeios.

Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na direcao do fluxo da travessia de
pedestres. A inclinacdo deve ser constante e ndo superior a 8,33 % (1:12) no sentido longitudinal da
rampa central e na rampa das abas laterais. A largura minima do rebaixamento é de 1,50 m. O
rebaixamento ndo pode diminuir a faixa livre de circulagédo, de no minimo 1,20 m, da cal¢ada.

O modelo abaixo € indicado para passeios com largura suficiente de tal forma que além da rampa
ainda tenha a largura minima de 1,20m para a faixa de circulacéo.

ABNT NBR 9050:2015
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Figura 93 — Rebaixamentos de calgada - Vista superior



O modelo de rampa abaixo é indicado para passeios com largura insuficiente, onde além da
rampa ndo tenha a largura minima de 1,20m para a faixa de circulagao.
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Figura 96 — Rebaixamentos de calgcadas estreitas

e SINALIZACAO VERTICAL

Serdo colocadas placas de sinalizacéo vertical nos pontos indicados em projeto, de acordo com
as medidas e indica¢cdes constantes no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume | —
“Sinalizagéo Vertical de Regulamentag¢do” e Volume Il — “Sinalizagao Vertical de Adverténcia”.

As placas serdo de chapas metdlicas com espessura de 2,0mm e o0 poste de sustentacao sera
de ago galvanizado de didmetro DN50,0mm (DE 60,3mm) e com dispositivo anti-giro.

Os postes serdo fixados no solo em buraco feito previamente nas dimens@es de 30x30x50cm e
apos o poste estar devidamente aprumado sera colocado no fundo da vala uma camada de concreto de
20,0cm e o restante do buraco preenchido com cascalho e parte do solo escavado.

PINTURA DAS PLACAS DE SINALIZAQAO

Como as placas serdo em chapa galvanizada, isto €, um metal ndo-ferroso, necessitam ser
tratadas adequadamente para promover a aderéncia das tintas.

Como as chapas saem da fabrica com uma camada de protecdo, normalmente & base de 6leos
minerais. Esta camada precisa ser removida, pois € anti-aderente por natureza. Com o passar do tempo,
se a superficie estiver exposta ao tempo, esta camada se desgasta e por isso se diz que galvanizado
envelhecido pode ser pintado. S6 que junto com a camada de 6leo, se perdeu também um pouco a
camada de zinco que € a prote¢do do a¢o abaixo dela.

Outro problema do galvanizado é a saponificacéo do filme acima dele, pois zinco € um metal
alcalino. Em outras palavras: se pintar galvanizado com tinta esmalte e/ou sintética (alquidicas em geral),
sem o uso de um primer adequado, o0 préprio zinco provocara a degradacéo da tinta e em pouco tempo
comecara a descascar.

Primeiramente € necessario proceder a uma boa limpeza para remover 6leos e outros
contaminantes. Em seguida é necessario aplicar um primer adequado. Em se tratando de acgo
galvanizado, o mais adequado é a aplicacdo de um primer a base de ep6xi ou de PU-epdxi em espessura
de 25 a 40 micrometros, preferentemente a pistola para garantir uma camada uniforme.

Apéds a secagem da superficie a placa é pintada com tinta esmalte sintético automotivo.

DISPOSICOES GERAIS
E um subsistema da sinalizacao viaria, que se utiliza de placas, onde o meio de comunicacdo
(sinal) esté na posicédo vertical, fixado ao lado ou suspenso sobre a pista, transmitindo mensagens de



carater permanente e, eventualmente, variaveis, mediante simbolos e/ou legendas pré-reconhecidas e
legalmente instituidas. As placas, classificadas de acordo com as suas funcfes, sao agrupadas em um
dos seguintes tipos de sinalizacéo vertical:

- Sinalizacao de Regulamentacao;

- Sinalizacdo de Adverténcia;
- Sinalizacao de Indicacéao.

SINALIZACAO DE REGULAMENTACAO
Tem por finalidade informar aos usuarios das condi¢cdes, proibicdes, obrigacdes ou restricdes no
uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e seu desrespeito constitui infracao.

Forma e cores
A forma padréo do sinal de regulamentacgédo € a circular, nas seguintes cores:

Cores:

Fundo: Branco

Tarja: Vermelha
Orla: Vermelha
Simbolo: Preto

Letras: Pretas

Obrigacgéo Proibicao

Constituem excec¢éo quanto a forma, os sinais "Parada Obrigatéria” - R-1 e "Dé a Preferéncia" -
R-2, com as seguintes caracteristicas:

Cores: Cores:

Fundo: Vermelho Fundo: Vermelho
Letras: Brancas Letras: Brancas
Orla Interna: Branca

Orla Externa: Vermelha

R-1 R-2

DIMENSOES
As dimensdes serdo aquelas indicadas em prancha propria, podendo mudar para valores
maiores até o limite constante no manual indicado acima.

Dimensdes minimas
a) PLACAS COM FORMA CIRCULAR
Area Urbana:
Diametro - 0,400 m
Tarja- 0,040 m
Orla - 0,040 m
Area Rural:
Diametro - 0,750 m
Tarja-0,075m
Orla-0,075m

b) PLACAS COM FORMA OCTOGONAL - R-1
Lado - 0,250 m
Orla Interna Branca - 0,020 m
Orla Externa Vermelha 0,010 m



c) SINAL DE FORMA TRIANGULAR - R-2
Lado - 0,750 m.
Orla- 0,200 m.

Obs.: O aumento no tamanho dos sinais implicara em variagBes proporcionais de orlas e
simbolos.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

Sendo necessario acrescentar informacdes para complementar os sinais de regulamentacéo,
como periodo de validade, caracteristicas e uso do veiculo, condi¢cdes de estacionamento, além de
outras, deve ser utilizada uma placa adicional ou incorporada a placa principal, formando um sé
conjunto, na forma retangular, com as mesmas cores do sinal de regulamentacao.

Exemplos de placas de regulamentacdo com informacdes complementares:

NA FAIXA BRANCA

EXCLUSIVO ONIBUS
Sl ESCOLAR

Fisico

Forma e cores
A forma padrdo do sinal de informag6es complementares é retangular, nas seguintes cores:
- Fundo: Branco
- Orla Interna: Vermelho
- Orla Externa: Branco
- Simbolo e/ou Legenda: Azul/Preto

Dimens&es

As dimensdes serao as indicadas abaixo, podendo mudar para valores maiores até o limite da
lei.

- Placa retangular: lado menor = 40,0cm e lado maior = 70,0cm

- SINALIZACAO DE ADVERTENCIA

Tem por finalidade alertar aos usuarios da via para condigbes potencialmente perigosas,
indicando sua natureza. Suas mensagens possuem carater de recomendacao.

Forma e cores

A forma padréo do sinal de adverténcia e quadrada, devendo uma das diagonais ficar na posi¢édo
vertical, nas seguintes cores:

Cores:

Fundo: Amarelo

Orla Interna: Preto

Orla Externa: Amarelo
Simbolo e/ou Legenda: Preto



Dimens&es

As dimensdes serdo as indicadas abaixo, podendo mudar para valores maiores até o limite da
lei.

- Placa quadrada: lado = 50,0cm

SINALIZACAO DE ADVERTENCIA - INFORMACOES COMPLEMENTARES

As informacfes complementares a sinalizacdo de adverténcia sédo utilizadas quando for
necessario informar ao condutor ou demais usuarios da via, sobre a distancia, extensdo, posicao,
direcao, alternativa existente aos locais onde ha restricao de trafego ou de reforco dos sinais principais.

Exemplos de placas de adverténcia com informag8es complementares:

74

Forma e cores
A forma padrdo do sinal de informag6es complementares é retangular, nas seguintes cores:
- Fundo: Amarelo
- Orla Interna: Preto
- Orla Externa: Amarelo
- Simbolo e/ou Legenda: Preto

Dimensées

As dimensdes serdo as indicadas abaixo, podendo mudar para valores maiores até o limite da
lei.

- Placa retangular: lado menor = 40,0cm e lado maior = 70,0cm

e SINALIZACAO HORIZONTAL

E um subsistema da sinalizacg&o viaria que se utiliza de linhas, marcagées, simbolos e legendas,
pintados ou apostos sobre o pavimento das vias.

Tem como funcdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar 0s
deslocamentos em situagdes com problemas de geometria, topografia ou frente a obstéculos;
complementar os sinais verticais de regulamentacéo, adverténcia ou indicagéo.

Caracteristicas

Diferentemente dos sinais verticais, a sinaliza¢éo horizontal mantém alguns padres cuja mescla
e a forma de colocardo na via definem os diversos tipos de sinais.

Padréo e tragado

Seu padrédo de tracado pode ser:

- Continua: sdo linhas sem interrupgao pelo trecho da via onde estio demarcando; podem estar
longitudinalmente ou transversalmente opostas a via,;

- Tracejada ou Seccionada: sao linhas seccionadas com espacamentos de extensdo igual ou
maior que o trago;

- Simbolos e Legendas: sao informacdes escritas ou desenhadas no pavimento indicando uma
situacdo ou complementando sinalizacéo vertical.



Cores

A sinalizacdo horizontal se apresenta em cinco cores:

- Amarela: utilizada na regulacdo de fluxos de sentidos opostos, na delimitacdo de espagos
proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcacao de obstaculos;

- Vermelha: utilizada na regulagdo de espago destinado ao deslocamento de bicicletas leves
(ciclovias). Simbolos (Hospitais e Farméacias/cruz);

- Branca: utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de espacos
especiais, de trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condigfes
especiais; na marcacdo de faixas de travessias de pedestres; na pintura de simbolos e legendas.
utilizada na regulacéo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de espacos especiais, de trechos de
vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condi¢cfes especiais; ha marcacao
de faixas de travessias de pedestres; na pintura de simbolos e legendas;

- Azul: utilizada nas pinturas de simbolos em areas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque;

- Preto: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

Classificacéao
A sinalizac&o horizontal e classificada em:

- Marcas longitudinais;

- Marcas transversais;

- Marcas de canalizacgéo;

- Marcas de delimitacdo e controle de Estacionamento e/ou Parada;
- Inscrigbes no pavimento.

Marcas longitudinais

Separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte da pista destinada ao rolamento,
a sua divisdo em faixas, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo de um tipo de veiculo,
as reversiveis, alem de estabelecer as regras de ultrapassagem.

De acordo com a sua fungdo as marcas longitudinais séo subdivididas nos seguintes tipos:

a) LINHAS DE DIVISAO DE FLUXOS OPOSTOS (COR AMARELA):

SIMPLES CONTINUA

SIMPLES SECCIONADA

DUPLA CONTINUA




DUPLA CONTINUA / SECCIONADA

- Largura das Linhas: 0,10 m;
- Distancia entre as Linhas (quando for o caso de faixa dupla): 0,10 m;

Exemplos de aplicacéo:

= B]) « =

= = =

Ultrapassagem permitida Uttrapassagem permitida Ultrapassagem prolbida
pare o3 dois seniidos somenie no sentido B para os dicls sentidos

A pintura de sinalizac¢&o longitudinal lateral, indicando area de estacionamento, seré seccionada
com faixas de 2,0 x 0,10m pintadas afastadas uma da outra de 2,0 m, na cor branca, afastada 2,5m da
lateral da via.

A pintura de sinalizagdo longitudinal central, dividindo as pistas de rolamento sera continua, com
largura de 0,10m, na cor amarela.

Serdo pintadas também faixas de pedestre para travessia das ruas como indicado em projeto.

e PLACA DE IDENTIFICACAO DA RUA
Serdo colocadas placas de identificagdo do nome das ruas no inicio e final do trecho a ser
pavimentado.

Caracteristicas da placa e poste

- Poste: Deve ser em tubo de aco carbono 1010/1020 com diametro externo de 60,3mm, com
espessura de 2,25mm, comprimento total de 3,5m, galvanizado a fogo e com dispositivo anti-giro. Deve
ser fixado com 0,5m de profundidade diretamente ao solo, sendo que o passeio dara a firmeza
necessaria para ndo ocorrer a inclinagao do poste.

- Placas de nomenclatura: As placas de nhomenclatura de vias publicas devem ter 0,5m de largura
por 0,25m de altura e 1,25mm de espessura, devendo ser confeccionadas em ac¢o carbono 1010/1020,
galvanizadas e com vincos dispostos longitudinalmente a fim de evitar a flambagem. Devem ser pintadas
na cor azul e com informacg6es em vinil adesivo branco.

- Bragadeiras: As placas de nomenclatura devem ser fixadas ao poste por meio de bragadeiras
fundidas em aluminio.

- Acabamento superior: Na parte superior do poste deve haver uma peca para fechamento e
acabamento do poste, podendo ser de aparéncia esférica ou plana, tendo a finalidade de evitar a entrada
de 4gua no poste.



Fundo: Cor azul

Avenida
JOSé GomeS Letras: Cor branca

da Silva

Tarja de macrozona:
Colorida (em funcgao
da macrozona)

llustracdo 1: Detalhe da placa
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llustracao 2: Detalhe do poste (medidas em mm)



e PLACA DA OBRA

- PLACA DO CONVENIO

Conforme previsto em contrato e orientacdes dos convénios, todas as obras deverdo possuir
placas indicativas em conformidade com cores, medidas, proporcées e demais orientacdes contidas no
presente manual e deverdo ser confeccionadas em chapas planas, com material resistente as
intempéries, metalicas galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, com a pintura a 6leo
ou esmalte, condicionando-se os desembolsos a verificacdo do cumprimento dessas exigéncias.

As placas serdo afixadas pelo agente promotor/mutuario, em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagdo das
placas, e deverdo ser mantidas em bom estado de conservagdo, inclusive quanto a integridade do
padrdo das cores, durante todo o periodo de execucéo das obras, substituindo-as ou recuperando-as
quando verificado o seu desgaste ou a sua precariedade.

As placas devem ter sempre o formato retangular na propor¢cédo de 8 para 5. O tamanho e as
medidas ndo poderdo ser inferiores aos das outras diferentes placas presentes na obra, respeitadas, no
minimo, as dimens&es de 2,0m x 1,5m ou 3,0m x 1,0m, de acordo com a proporcao exigida pelo
convénio.

e SERVICOS GERAIS

Depois de finalizada a obra no que diz respeito a execucdo da camada de CBUQ, sinaliza¢do
vertical e horizontal e ensaios, deve-se realizar a remocao dos entulhos que foram gerados durante o
periodo e proceder com a limpeza final.

Também serd a hora de retirar todo o material utilizado para a sinalizagcdo da obra, como por
exemplo, placas, cavaletes, cones, fitas zebradas, entre outros, uma vez que devera ser feita a
instalacdo de bueiros novos e reparos nos existentes e para que ndo ocorra acidente com os pedestres
durante o periodo, devera ser feita esta sinalizagéo.

OBSERVACOES
A obra devera obedecer rigorosamente as especificacdes estabelecidas pelo DNIT e DEINFRA
sobre obras de pavimentacéo.

MEMORIAL DE CALCULO

Abaixo estdo levantados os quantitativos referentes ao orgamento deste projeto.

> SERVICOS PRELIMINARES DA OBRA

Placa da obra: 2,0x1,5 ou 3,0x1,0 = 3,00 m?
Transporte de equipamentos e veiculos: 10 horas
Mé&o-de-obra do encarregado geral da obra: 300 horas
Mé&o-de-obra do engenheiro da obra: 100 horas

> RUAALBERTO TRESSOLDI

o Pavimentacéao asfaltica e rampas do passeio

Area davia
Area de pavimentagao: 74,0 x 11,0 = 814,00 m?
Area de limpeza do calgamento existente: 814,00 m?

Pavimento asfaltico — reqularizacao/reperfilagem
Pintura de ligagdo com emulséo asfaltica RR-2C: area da via = 814,00 m?
Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,04 = 814,00 x 0,04 = 32,60 m?
Transporte — DMT 20 km (densidade 2,50 t/m?3) = 32,60 x 2,5 x 20 = 1.630,00 t x km




Carga, manobra e descarga de mat. betuminoso a quente = 32,60 x 2,5 =81,50 t

Pavimento asfaltico — camada de rolamento
Pintura de ligagdo com emulsédo asféltica RR-2C: &rea da via = 814,00 m?
Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,03 = 814,00 x 0,03 = 24,40 m?
Transporte — DMT 20 km (densidade 2,50 t/m?®) = 24,40 x 2,5 x 20 = 1.220,00 t x km
Carga, manobra e descarga de mat. betuminoso a quente = 24,40 x 2,5 = 61,00 t

Rampa de acesso ao passeio
Rampa de acessibilidade (figura 96 da norma 9050/2015) = 4 un

e Sinalizacdo viaria

Horizontal

Faixa longitudinal seccionada branca do estacionamento = (126 / 2) x 0,10 = 6,30 m?

Faixa longitudinal continua central (amarelo) = 60 x 0,10 = 6,00 m?

Faixa de pedestre — largura da via de 11,0m

Area de uma faixa pedestre (14 x 3m x 0,4m) e uma linha de retencéo (5,5m x 0,40m) = 16,80 + 2,20
= 19,00 m? por faixa / linha de retencao

Pintura de faixa de pedestre e linha de retengao: 2 faixas x 19,00 = 38,00 m?

Vertical
Placas de regulamentagéo octogonais de parada obrigatéria (Lado=0,25m) = 1
Placas de regulamentacéo circulares de velocidade maxima (40km) (Didmetro=0,50m) = 1
Placa de identificagdo com o nome da rua (2 placas 45cmx20xm) e suporte ago galv. = 1

¢ Ensaios e laudos técnicos do pavimento asfaltico

Ensaio de determinagéo do teor de Betume — CAP (um ensaio a cada 700 m?) — 1 ensaio
Ensaio de Controle do grau de compactagéo (um ensaio a cada 700 m?) — 1 ensaio

Ensaio Marshall — Mistura Betuminosa a Quente (3 ensaios por jornada de 8 horas) — 1 ensaio
Ensaio de granulometria do agregado (um ensaio a cada 700 m?) — 1 ensaio

> RUA ORTENILA BORTOLANZA

¢ Pavimentacao asfaltica e rampas do passeio

Area da via
Area de pavimentagao: 67,0 x 11,0 = 737,00 m?
Area de limpeza do calgamento existente: 737,00 m?

Pavimento asfaltico — reqularizacaol/reperfilagem
Pintura de ligagdo com emulséo asfaltica RR-2C: area da via = 737,00 m?
Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,04 = 737,00 x 0,04 = 29,50 m?
Transporte — DMT 20 km (densidade 2,50 t/m?3) = 29,50 x 2,5 x 20 = 1.475,00 t x km
Carga, manobra e descarga de mat. betuminoso a quente = 29,5 x 2,5 =73,70 t

Pavimento asfaltico — camada de rolamento
Pintura de ligagao com emulsdo asfaltica RR-2C: area da via = 737,00 m?
Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,03 = 737,00 x 0,03 = 22,10 m?
Transporte — DMT 20 km (densidade 2,50 t/m®) = 22,10 x 2,5 x 20 = 1.105,00 t x km
Carga, manobra e descarga de mat. betuminoso a quente = 22,10 x 2,5 =55,20 t

Rampa de acesso ao passeio
Rampa de acessibilidade (figura 96 da norma 9050/2015) = 2 un

e Sinalizacao viaria

Horizontal
Faixa longitudinal seccionada do estacionamento (branco): (140 /2) x 0,10 = 7,00 m?
Faixa longitudinal continua central (amarelo) = 68,0 x 0,10 = 6,80 m?



Faixa de pedestre — largura da via de 11,0m

Area de uma faixa pedestre (14 x 3m x 0,4m) e uma linha de retenc&o (5,5m x 0,40m) = 16,80 + 2,20
= 19,00 m? por faixa / linha de retencao

Pintura de faixa de pedestre e linha de retengao: 1 faixa x 19,00 = 19,00 m?

Vertical
Placas de regulamentacgao circulares de velocidade maxima (40km) (Diametro=0,50m) = 1
Placa de identificagdo com o nome da rua (2 placas 45cmx20xm) e suporte ago galv. = 1

e Ensaios e laudos técnicos do pavimento asfaltico

Ensaio de determinagéo do teor de Betume — CAP (um ensaio a cada 700 m?) — 1 ensaio
Ensaio de Controle do grau de compactagéo (um ensaio a cada 700 m?) — 1 ensaio

Ensaio Marshall — Mistura Betuminosa a Quente (3 ensaios por jornada de 8 horas) — 1 ensaio
Ensaio de granulometria do agregado (um ensaio a cada 700 m?) — 1 ensaio

> RUA JOSE FELINI

¢ Pavimentacao asfaltica e rampas do passeio

Area da via
Area de pavimentagao: 75,7 x 8,0 = 605,60 m?
Area de limpeza do calgamento existente: 605,60 m?

Pavimento asfaltico — regularizacao/reperfilagem
Pintura de ligagdo com emulsédo asfaltica RR-2C: area da via = 605,60 m?
Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,04 = 605,60 x 0,04 = 24,20 m?
Transporte — DMT 20 km (densidade 2,50 t/m®) = 24,20 x 2,5 x 20 = 1.210,00 t x km
Carga, manobra e descarga de mat. betuminoso a quente = 24,20 x 2,5 = 60,50 t

Pavimento asfaltico — camada de rolamento
Pintura de ligacao com emulsao asfaltica RR-2C: area da via = 605,60 m?
Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,03 = 605,60 x 0,03 = 18,20 m?
Transporte — DMT 20 km (densidade 2,50 t/m3) = 18,20 x 2,5 x 20 = 910,00 t x km
Carga, manobra e descarga de mat. betuminoso a quente = 18,20 x 2,5 = 45,50 t

Rampa de acesso ao passeio
Rampa de acessibilidade (figura 96 da norma 9050/2015) = 2 un

e Sinalizacao viaria

Horizontal

Faixa longitudinal continua central (amarelo) = 73,0 x 0,10 = 7,30 m?

Faixa de pedestre — largura da via de 8,0m

Area de uma faixa pedestre (10 x 3m x 0,4m) e uma linha de reteng&o (4,0m x 0,40m) = 12,00 + 1,60
= 13,60 m? por faixa / linha de retencao

Pintura de faixa de pedestre e linha de retengao: 1 faixa x 13,60 = 13,60 m?

Vertical
Placas de regulamentacéo circulares de velocidade maxima (40km) (Didametro=0,50m) = 1
Placa de identificagdo com o nome da rua (2 placas 45cmx20xm) e suporte ago galv. = 1

¢ Ensaios e laudos técnicos do pavimento asfaltico

Ensaio de determinacgéo do teor de Betume — CAP (um ensaio a cada 700 m?) — 1 ensaio
Ensaio de Controle do grau de compactagéo (um ensaio a cada 700 m?) — 1 ensaio

Ensaio Marshall — Mistura Betuminosa a Quente (3 ensaios por jornada de 8 horas) — 1 ensaio
Ensaio de granulometria do agregado (um ensaio a cada 700 m?) — 1 ensaio



> RUA ATILIO BEE

Drenagem pluvial

Escavagdes em solo = comprimento de tubo d=80 x 2,8m?* + comprimento de tubo d=60 x 1,44m3 +
comprimento de tubo d=40 x 1,0m*® + comprimento de tubo d=30 x 0,7m*® + 1,0m® por boca de lobo e
caixa de ligagdo = 10x1,0 + 3x1,0 = 13,00 m3

Reaterro de vala compactado com “sapo” com material reaproveitado sem controle de compactagao
(volume escavado — volume da tubulagdo e equipamentos — volume de reconstituicdo da base e sub-
base) = 13 - 3 - 10x0,2 = 8,00 m®

Caixa de ligagéao = 1

Boca de lobo em galeria de 30/40cm = 2

Tubo concreto simples 40cm =10 m

o Pavimentacao asfaltica e rampas do passeio

Area da via
Area de pavimentacg&o: 110,0 x 6,3 = 693,00 m?
Area de limpeza do calgamento existente: 693,00 m?

Pavimento asfaltico — regularizacao/reperfilagem
Pintura de ligagdo com emulsédo asfaltica RR-2C: drea da via = 693,00 m?
Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,04 = 693,0 x 0,04 = 27,70 m®
Transporte — DMT 20 km (densidade 2,50 t/m?®) = 27,70 x 2,5 x 20 = 1.385,00 t x km
Carga, manobra e descarga de mat. betuminoso a quente = 27,70 x 2,5 = 69,20 t

Pavimento asfaltico — camada de rolamento
Pintura de ligagdo com emulsédo asfaltica RR-2C: drea da via = 693,00 m?
Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,03 = 693,00 x 0,03 = 20,80 m?®
Transporte — DMT 20 km (densidade 2,50 t/m?®) = 20,80 x 2,5 x 20 = 1.040,00 t x km
Carga, manobra e descarga de mat. betuminoso a quente = 20,80 x 2,5 = 52,00 t

Rampa de acesso ao passeio
Rampa de acessibilidade (figura 96 da norma 9050/2015) = 4 um

Diversos
Recomposigéo de meio-fio pré-moldado deslocado = 20,00 m
Meio-fio pré-moldado (100x12x30cm) novo = 75,00 m

e Sinalizacio viaria

Horizontal

Faixa longitudinal continua central (amarelo) = 90,0 x 0,10 = 9,00 m?

Faixa de pedestre — largura da via de 6,3m

Area de uma faixa pedestre (8 x 3m x 0,4m) e uma linha de retengao (3,15m x 0,40m) = 9,60 + 1,30
= 10,90 m? por faixa / linha de retencéo

Pintura de faixa de pedestre e linha de retengao: 2 faixas x 10,90 = 21,80 m?

Vertical
Placas de regulamentacgao circulares de velocidade méaxima (40km) (Didmetro=0,50m) = 1
Placa de identificagdo com o nome da rua (2 placas 45cmx20xm) e suporte aco galv. = 1

o Ensaios e laudos técnicos do pavimento asfaltico

Ensaio de determinagéo do teor de Betume — CAP (um ensaio a cada 700 m?) — 1 ensaio
Ensaio de Controle do grau de compactagao (um ensaio a cada 700 m?) — 1 ensaio

Ensaio Marshall — Mistura Betuminosa a Quente (3 ensaios por jornada de 8 horas) — 1 ensaio
Ensaio de granulometria do agregado (um ensaio a cada 700 m?) — 1 ensaio

Chapeco, 14 de junho de 2019.



DECLARACAO

Eu, Fernando L. Becker, autor do projeto de Sinalizacdo Viaria do
empreendimento de Pavimentacdo asféltica das Ruas Alberto Tressoldi, Ortenila
Bortolanza, José Felini e Atilio Bee, declaro que o projeto de sinalizagcdo viaria a ser
executado e o existente na regido da presente obra estdo de acordo com as normas
da ABNT e do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — CONTRAN/DENATRAN.

Chapecé, 14 de junho de 20109.

Fernando L. Becker
Eng. Civil — Crea/SC 21.266-9



DECLARACAO

Eu, Fernando L. Becker, autor das planilhas orcamentarias do
empreendimento de Pavimentacdo asféltica das Ruas Alberto Tressoldi, Ortenila
Bortolanza, José Felini e Atilio Bee, declaro que os quantitativos e custos constantes
das planilhas orcamentérias, estdo compativeis com os quantitativos do projeto de
engenharia e os custos da tabela SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcéo Civil), mantida e divulgada, na internet, pela Caixa Econdmica

Federal.

Chapeco, 14 de junho de 20109.

Fernando L. Becker
Eng. Civil — Crea/SC 21.266-9



DECLARACAO

Eu, Fernando L. Becker, autor do projeto de Drenagem Pluvial do
empreendimento de Pavimentacdo asfaltica das Ruas Alberto Tressoldi, Ortenila
Bortolanza, José Felini e Atilio Bee, declaro que a tubulacéo existente a jusante da via
comporta a nova vazado em fungédo da mudanca de cobertura da via, de pavimentacao

poliédrica para pavimentacao asfaltica, e do aumento da area de contribuicdo.

Chapecé, 14 de junho de 20109.

Fernando L. Becker
Eng. Civil — Crea/SC 21.266-9



